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Ethos™ therapy Al

Technical Brief

Intelligent software drives Ethos™ therapy
throughout the solution. Ethos treatment
planning and Ethos treatment management
incorporate machine learning, artificial
intelligence, and intelligent algorithms. From
the first treatment plan in Ethos treatment
management to the last plan delivered on the
Ethos radictherapy system. We describe our
approaches, algorithms, and machine learning-
based tools in the following sections.

varian | ETHOS



powno je Tewkux 18 Meceuu op,
noyetka NaHJAeMUje W3a3BaHe
BupycoM KoBuA-19 Koja je
cTaBuNa NpeA BeJIMKe M3a30Be

LeJIOKYNHX 34paBCTBEHN CUCTEM, NA TaKO
N Hac CTPYKoBHE MeJAWULUHCKE pajauoJiore.

Paauonowky cHUMaK U KoMnjyTepu3oBaHa
ToMorpaduja nayha nocranu cy 3nathu
cTanaapA y bopbu npotvs Kopoue, a MM Kao
3aN0C/IEHH U3/I0XKEHN 3aXTEBMMA 1A CE CBaKM
NaLyjeHT paavonolikv obpaay, v yenosuMa
Kaja BenmKu bpoj rpahana uma nHauKaumje
32 TaKBe nperneze.

Cnuke nauujeHara, Koju y peay 4eKajy Ha
CHUMAK AeNI0BaJjie Cy Y HEKMM JaHuMa Kao

36or TakBe cuTyauuje oAay4MNM CMo Aa
2020 e uanasu HoBu bpoj PaanoakTtusa,
anv XXMBOT MOPa Ja UAe TaKo Aa cMo y 2021.
HacTaBUNM Aasbe ca TeMoM Paavotepanuije.
Taj neo paauonoruje YecTo je 3an0CTaB/beH
3aT0 CMO XXeJienn Aa nocebHo ucTakHeMo paa
Konera y 0Boj obnactu.

Ty cy v pagoBu u3 octanux rpaHa Paguonoruie.
V 0B0j roguHK je u BaxaH jybunej, Tpuaecer
roJMHa 04 OCHMBaKa YApYXewa Koju ca
noHocoM npocnassbamo. U Taza npe Tpuaecer
roAvHa buna cy Tellika BpeMeHa, ycneau cMo
A ONCTaHeMo M Ja cBaKe roguHe byaemo
bosbu. Takas paz je noctao Tpaguumja Koja
obaBe3yje, anu 1 npyxa Hazy 3a bosse cyTpa.

bojan Pagucasyesuh,
[71aBHY ¥ 0ITOBOPHU YPEAHUK

cLieHe U3 xopop ¢punma.

2 1 CNPOBOREHE DIBH (DEEP INSPI-
RATION BREATH HOLD)

2 4 / 3HAYA] VIITPA3BYYHOT HANA3A
V NNAHWUPAHLY PAJIVOTEPATNMNJE

4 / VHANPEREHE
PAZIMOTEPANIJCKOT CUCTEMA Y
CPBUJU
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6 KNUHNYKA NPUMEHE

CTEPEOTAKCUYHE PAAVIOTEPANMJE KADLHOMA NDOCTATE TPYJUYUR Y W.riA
2 6 / CABPEMEHE TEXHUKE CABPEMEHA ONPEMA
8 / TAMA HOX PANVIOTEPATUJE KAPLUHOMA 3A NPELU3HY ANJATHOCTUKY
NEBE JIOJKE
5 2 / TNXW XEPOJU Y KBL, [P
1 2 /HPOI.I,EHA EQEKTA 29 / MANMJATUBHA 3PAYHA TEPATHJA [PATVILUA MULIOBUT”

5 6 / BUONCU)A NOA
KOHTPO/IOM KT-A
6 1 / NAYRHA NATO/OLLKA
APTEPMOBEHCKA

3 2 / PAVOTEPANINJA BOREHA
CABPEMEHE PAJJMOTEPANM)CKE MATHETHOM PE3OHAHLIOM

TEXHNKE

15

1 7 / KT CUMYNALIJA ll-[] / 23&";;; :A oRKONOY KOMYHUKALIMJA
EHOKPAHN)YMA 3A
CTEPEOTAKCUYHI TPETMAH 6 5 / TEXHUKA MPEFNEAA
42 / KNUHNKA 3A PAAVNO/OLLKY PEKTYMA MATHETHOM
1 9 CNPOBOREHE TEPANUJY PE3OHAHLIOM
PAAVIOTEPANUNJCKOT TPETMAHA
MOMORY EBH (EXPIRATION 3HAYA] 1 VIIOTA OU3NKE 7 4 /3AIIJTVITA 0COB/bA
BREATH HOLD) TEXHUKE ¥ PA3BOJY CABPEMEHE
PAIMOTEPANUJE 7 8 / PERFUZIONA
KOMPJUTERIZIRANA
HMAPECYM / TOMOGRAFIJA JETRE
In. v oar. ypeaHuk: b. Pagucasuesih, E E EAHMU KTiB KAO TEME/b bYAYRAM
nektop: /1. Munoweswh, grn: M. Munowesuh, L . =N\ TEHEPALMJAMA

¢oro: Pagiocnas Byuuhesu, Tupax: 1000 Kom.

AT

e-maun: office@radteh.org.rs , site: http://radteh.org.rs/



P PALIVIOTEPAITHJA.

o 2015. ropguHe
Ipoliec 3HavajHUjer yHampebemwa
PT cucrema’y Cpbuju.y rtom
NepyoNy. MHCTA/IpaHo je:15 JInHeapHuX aKye-

> eparopa-LINAC, Tama Hosx,. 1 LINAC 3a

.CrepeoTaKCcU4Hy pafuoTepannjy 1 pafuoxiu-
pyprujy, mect KT Cumynaropa. TpenyTHo je
¥y TOKy yHCTaayja iBa Hoa LINAC-a i MRI
Cumynatopa Ha VHcTHTYyTY 32 0H1<0710.I*I71]y n
--_panmqnom)}’ Cp6]/[]€ beorpan.y oBom MoMeHTY

E y Cp6I/IJI/I ]ey‘)iho;rpe6u 25 LINAC-a 3a TpaHCKy-

Hy pajMoTepamnujy ‘ i Iet Bpaxmepanm]cxmx
Je;ualmua Ho HOBUM cmaHuapmAMa IAEA u
- ESCFROx ycnen HOBeha}ba MHIZIEHIe MaTUTHIX
- 6bnecm ¥ 3axTeBa ne‘{e}La, y cMucny na je 60

OICTO O0OIEMIX yCMepeHo Ha pagnoTepanjy,
npenopy«yje cejenan LINAC na nomymaumjy ox
.-150.000 CTAHOBHUKY, To snauu ga 6uy Cpbuju
'TpeGaJlo I/IHCTaTII/IpaTI/I jour 20 LINAC-a, mto
' yKasyje wHa HOTEeﬁy OTBapatha HOBIIX [ieHTapa.
2f MO,E[epHI/ISaIfM]OM n yHanpebe}beM CMCTeMa

S3ano4Ynme

omoryheHa je mpyuMeHa HOBMX TEXHMK, IITO je
3HATHO “yTMI[ATI0 HA CMamera JIMCTe YeKarmba

" nmoau3arba HNBOA KBa/IMTETA yCIyTa. Y oBoMm

MoMeHTY Y- Cpbuju je moryhe n3Bectu cBe mpu-
3HaTe U MOJepHe pajMoTepanyjcKke TeXHNKe
U TIPUCTYTIe, N3y3€B MPOTOHCKe Tepanuje. 3]
Kondopmanua pagnorepanuja, IMRT 1 VMAT
CY cajia CTaHJJapHe TeXHUKE ¥ CBUM I[eHTPUMA.
Heypopamnoxupypruja je gocrynna y- YKIIC-,
Tama Hox u Buiile HeMa moTpebe 3a ynyhusame
HalujeHTa 360r Te MPOIEAype Y MHOCTpaH-

" crBO. CrepeoTakciyHa pajuoTepanuja u pau-

OXMPYPIHja Cy CTaH/japAHe TeXHMKE Y UCTOMMe-
HoM 1tenTpy YKIIC. Tako3BaHe pecrpaTopHe
TeXHMKe Ce YCIeIHO MpuMemyjy y Behuuu

_IeHTapa.

* PajnioTepanujck TeXHIYAPY MMajy u3y-

| 3eTHy ynory y liefioM npoliecy. Y 0BOM MOMEHTY

y PT cucremy Cpbuje pagu oko 200-PTT.
YHanpebeH,e CBOjVX BEIITVHA CTe.Km/I [ CY Kpo3
06y1<e Ko;e cy opranmsmaanm npomBolia‘m anmr

7y

HajBu1ie Me)ycOOHOM pa3MEeHOM CTEUECHOT 3HAbA.
Op okTo6pa 2020. mpy MUHMCTapCTBY 3paBba
PC ¢popmupana je PagHa rpyma 3a uspany npo-
TOKOJIA 3a pajuoTepanujy. Paguorepanmjcku
TEXHNYAPU U3 CBUX LiEHTapa MMajy CBOjy pajiHy
TPYIy Y OKBUPY KOje Ce Ae(buHMIIY TPOTOKOMN
3a O3UILMOHMparbe, uMobumsanujy KT cumy+
nanujy u Bepudukanujy rperMana. Ocrano je
joIT HeKomKo dopmanHocT 2 TH IPOTOKOMH
Oy/y 3BaHIYHO YCBOjEHU M JIOCTaHY BOI[I/I‘{I/I y
pany y CBUM IIEHTPVMA.

Yuanpehewe cuctema ycnoBsbaBa yHa-
npehewe obpasoBawa Texnuyapa. Y
TOKy je nocTynak akpeautauuje Macrepe
cTyAuja u3 obnactn Paavotepanuje Ha
Meanuunckom dakyntery YuuBepautera
y beorpagy. Ctpyyno 3Bame je ycBojuo
HauvonanHo Teno 3a cTpy4He U aKajeM-
cKe HasuBe-CTpyKoBHM MacTep pajujauu-
onv Tepaneyt. Moyerak cTyauja ce ouexyje
04 2022. roamnHe.
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CTepeoTaKCHYHA
papguoTepanuja u
paguoxupypruja (CPT/

CPX) npefcTaBibajy
HeMHBAa3UBHY TEXHUKY
3pavema MHTPaKPaHUjATTHUX
¥ eKCTpaKpaHUjaTHUX
TYMOPa, Y K0j0j Ce BMCOKa
[l03a 3payera UCIIopy4dyje

Y jeAHO] fo meT ¢pakiuja
TPeTMaHa, Ha MaJIy BONyMeH
wregehn HopManHe

3qipaBe CTPYKTYype. 360r
edbuKacHOCTH, fobpe JIOKANIHE
KOHTPOJIE ¥ OTPaHNYeHe
OyroTpajHe TOKCMYHOCTH,
CPT cBe Bu1Ie ITOCTaje
npedepupaHy TpeTMaH

3a MHTPaKpaHujaIHe
MeTacTaTCKe Jie3uje, Kao u
TYMOpe MO3ra BeJINuuHe J10
TPU LIeHTHMMETpa.

TR e e e e e e e e e e e e e

TepeoTaKCHYHa pajuorepanuja y
Yuupepsuterckom KnumHuukom
neHTpy Cpbuje. crpoBomu ce of
HOBeM6pa 2018. roguHe, MHCTaa-
nujom cucrema 3a CPT/CPX. Cucrem ce cacroju
on IMHAK-a koju je ompem/beH ONTUYKIM
CUCTEMOM 32 PEeNO3VLYIOHMpabe NalijeHTa 10
koxu manyjenta (SGRT system), cucteMoMm 3a
pectmparopse TexHyke (RPM) u cucremom 3a
npaheme MOKpeTa opraHa obeIeXXeHNX TPaHC-
nozepuMa y peatHoM BpeMery (Calypso system).
Tpertupajy ce ceKyHapHM HEO3UTH U GEHUTHU
tymopu ITHC-a, MeTacrase koctujy, miyha, jerpe
U TIaHKpeaca.
3axTeBHa TeXHMKA TPAKM M 3aXTEBHUjU
IpUCTYyN y nporeaypama. 3a Tperman [THC-a
norpeOHa je mpyMeHa el pUIHNK MacKy
CacTaB/beHNX 13 [IBa [Ie/la; TOPba MacKa
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KJIIMHHUYKA
I[IPUMEHE
CTEPEOTAKCHUYHE
PAONUOTEPAIINJE

TEPMOTUJIACTHYHE MACKE 3A CPT/CPX LLHC-A

CPT/CPX - CBPT (Stereotactic Body Radiotherapy) Meracrackux npomena myha,
jeTpe U IMaHKpeaca IOApasyMeBa IPIMeHY peCIMPATOPHIUX TeXHIUKA, Ta4HMje KOHTPO/Ie
Iyicama MalMjeHTa 1 CIIOPYKY Tepamjcke fose y ciobogHoM pucamy (Free Breathing),

ynaxy (Deep Inspiration Breath Hold) nmu nsnaxy (Expiration Breath Hold). ITanujent
ce HoceOHO IpUIIpeMa 3a Te TEXHMKe. PayoTepanmjcky TeXHI9ap Mopa IalyjeHTa
[ia Hay4y Aa Julle, MTo ce cipoBopu BexxbaweM mpe KT Cumynanuje. ITaunjent

ca OTBOPOM 3a JIilie, IMHOBUMA KOjI Ipumena CPT/ Ce MO3MULMOHMPA Y MHANBUAYATHOM BaKyMCKOM jaCTyKY KaKo 61 ce OCUIypao
omoryhaBajy xopexuujy monoxaja CPX 3HaTHO yTide Ha nonoxaj. Ha manujenta ce, y npepeny pe6apa, mocrasba Mapkep 670K, Koju
; : no6orbLIarbe KBaNIMTeTa
IO BEPTMKATHOj OCH ¥ 3arpyKajHOT . omoryhaBa TeXHMYApY Jja IPATH ErOBO JMCare. Mamy TabeT ce IOCTaB/ba
XMBOTa NalijeHTa.

6710Ka ¥ fieta 3a IIOTTIABUHY - MacKa Wi
MHYBUAYATHO Mofenyjyhe jacTyde-oBaj
cucreM omoryhasa penosuuuoHnpame ys3
romoh SGRT cucrema Ha LINAC-y. Tepamnjcka
no3a ce kpehe 3a CPT op 18-25 Gy y 3-5 ¢paxk-
uyja wim 18-30 Gy y jenHoj ppakumju.

6 | centemap 2021. [@

M3HAJ I7IaBe ITalMjeHTa 1 oMoryhaBa ImaIyjeHTy fja IIpaTy CBoje Aucame. IIpexo
ay/[10 KOMYHIKALVje PaiMOTePaIjCKI TEXHUYAP Jiaje MALMjEHTY Iy TCTBO Kajja
fia 3aApXKu Hax Aa 6u amcao HopMmaiHo. lema mpouenypa Tpaje oko 30 MUHYTA.
Tepamujcke fose ce kpehy ox 30 5o 50 Gy y met bpakuuja umu 25-30 Gy y jenHoj ppax-
mmju. [pumena CPT/CPX 3a cBe pernje SAXTEBA o6aBe3Hy cBakOfHEBHY Bepuduka-
1ujy TpermMana ca CBCT - xonycuu cnon KT.
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CBPT TPETMAH CA PECTTUPATOPHUM TEXHUKAMA

MAPKEP BJIOK 3A PECTIUPATOPHE TEXHUKE

i lonoxaj nauujenta Ha nuxau-y & C/WKa Ha Tabnery naupjenta
NPUKA3 JUCAIHA MALIMIEHTA HA KOH30J11 KOJU MPATHU PTT
Eroath-hold Gating
Auto Seale . e

E ", = :_'—:msz:—-:'__'-:_—-::L - TMaiujeHT ce MO3UILMOHMPA ¥
Sasde fem] /\ / -2 VHOVBUAYATHOM BaKyMCKOM
Ty _ ] JacTyKy Kako 631 ce ocurypao

' nornoxaj. Ha manujenTa ce, y

i Tt x = = i e 2L npegeny pe6ap'f1, IOCTaBJba

Mapkep 6710k, Koju omoryhaBa

MPHMEHA CTPT CHCTEMA B D s

pucame. Manu Tabiner ce
TOCTaBJba M3HaJ IJIaBe
nanujeHTa Koju omoryhaBsa leMy
fia IpaTH CBoje AMCambe.

# TeKcT nuLe

WUnwuja Yypuh

PazinoTepanmjcki TexHuyap

Tnashu PTT Ogerverba paauoxupypruje uenor Tena Mkc Hox, YKLIC
Npezcenxuk Cpnckor yapyetba paauoTepanujckux TexHyapa
YUnan ESTRO RTT Committee

Envoscms  Cenrembap 2021.] 7



CTepeoTaKCHYHA
papguoxupypruja- l'ama
HOXX je CaBpeMeHa
pajuoTepanujcKa
TEXHUKQ, I'7e je 3paYHHu
BOJIYMEH WJIN ,MeTa"
IpeIu3Ho fedpuHMUCaHa y
TPY fUMeH3uje. 3pauHuM
TPeTMaHOM MCIIOPYy4YyjeMO
BJICOKY 103y pagujaiuje,
Hajuenrhe y jegHOM

aKTy unu opakuuju, y3
II0CTOjare MoryhHoCcTH
(bpaKLMOHKCAHOT
crpoBoljera TpeTMaHa y3
MaKCHMMYM IieT Gpakiuja.
T e e e e e e e e e e e e e

aMa HOX KOPMCTM BEIUTA4YKM pajiiio-

akTuBHM u3oton Kobant 60 (CO 60),

ca BPEMEHOM IIONy-pacnaza of 5,26

TOfIHA KOjI je eMUTep TamMa 3paderba.

Konuent crepeorakciyne pajyo-

XUPYPryje OCMICINO je MBENCKN HEYPOXUPYPT
np Jlapc Jlexcen, Koju ce cMaTpa yTeMe/bUuBa-
yeM OBe HeypOXMpYPpIIKe fucuuiamHe. Jlexcen
1951 ropuHe 06jaB/byje MPUHINI PALUOXU-
pypruje.Ilpsu TpeT™man je cnposeo up Jlexcen

8 | cenremsap 2021. [@

MET rOAUHA O/ OCHUBAA HAlIMllHAJIHilI' LLEHTP/
3A CTEPEOTAKCHYHY PAZIUOXHPYPIHIY Y CPBHIU

KopycTehyt KOHBEHI[MOHATHY PEHTT@HOBY TaMITY
7la 03pa4y IalMjeHTa KOjy je aTNO Off TPUTEMM-
HajHe Heyparuje. [IpBu amapar je npeacTaBbeH
1968. royHe ¥ KOPUCTHO Ce ¥ 06/macTy GyHKIM-
OHa/IHE HeyPOXMpYypriuje.

lama HOX jefMHMIA TIpEICTaB/ba HajcaBpe-
MeHMje focturayhe y 06/acTi pauoxupypruje,
KOja je 06jennHIIIa IBe TPaHe MENUIIMHE, PALIO-
Tepamujy 1 Heypoxupyprujy. Cepxa osor ypehaja
je IpeI3HO 03padMBabe TYMOPCKe IIPOMEHE, Y3
MUHMMAJTHO ollTehere OKOIHOT 3paBor TKIBA.

IIpBu mopen amapara KOHCTpyMcaH je 1968.
TOZIMHE, A Off TaJja je KOHCTPYMCAHO HEKOIMKO
reHepanuja amapara, yImopeo ca pasBojeM
TeXHMKA 3padera.

Haumonanuu meHTap 3a cTepeoTak-
CUYHY pafiMoxXupyprujy y cknomy Knunuke 3a
Heypoxupyprujy Knmuunukor entpa Cpbuje
noyeo je ma pajgu 3.11.2015. HaKOH BuUILEro-
IMIIBUX HAIlopa Jia ce aflapaT OBaKBe HaMeHe
HabaBy, LITO je YMHOIOMe O/MAKIIAJIO JeYetbe
TalyjeHaTa Koji Cy Ipe Tora ynyhusanu y MHo-
crpaHcTBO. HabaB/beH je amapaT KOMIaHuje
Enexra mopen “Perfexion’

UHAUKALMJE:

CrepeoTakcuyHa pafiMOXUpPypruja JaHac
o0yXBaTa IIMPOK CIEKTap AMjarHO3a Koje ce
MOTy TPETMPAT! raMa HoXxeM. VInauKkannjy sa
CTEPEOTAKCUIHY TPETMAH MOXKE TOCTABUTH HEY-
POXMPYPT, Ka0 ¥ paiujalliOHM OHKOJIOT. Benmuky
ynory, Takobe, ma u MeguIHECKM QuU3MIap Koju
ca JleKapyMa y4ecTBYyje y IpaB/berby HajOObe
CTpaTeruje 3a peanusalyjy cTepeOoTaKCUIHOT
TpEeTMaHa.

Hajuewhe natonoruje Koje cpehiemo
y npaKa cy:

Manurum Tymopu:
- MpUMapHH (acTpoLUTOMM, XOPAOMHU.)
- CeKyHpapHu (meTacTase)

BeHurHn Tymopu:

- MEHMHreoMH, BeCTUOYNapHH WBaHOMK
(Tymopwu cnyWwHor HepBa), XeMaHro6nacTomu,
TymopH xunodu3e, TymopH rnomyca.

Backynapxu nopemehaju:
- apTepuoBeHcKe mandopmaumje, KaBepHOMM.

OyHkunoHanHu nopemehaju:
- enunencuje, NapkMHCOHOBa Gonect n Tpuremu-
HanHe Heypanruje.

KonTpannaukaruje 3a TpeTMaH raMa HOX pajiy-
OXMPYPIHjOM Cy BenndnHa npomete (Beha of
3 11M), BOyMeH, 6poj ¥ JOKamu3anuja TyMop-
CKUX IIPOMEHa, OIIITE CTarbe MallMjeHTa, oua
6ybpexHa ¢pyHKIMja (moBehaHe BpenHOCTH ypee
U KpeaTMHIHA), OCTEONOp03a KOCTH]Y.

Oprasonoum
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MOCTYMNAK:

Annukaupja JlekcenoBor cTepeoTaKCUMYHOr pama
(Leksell stereotactic frame):

Y ummy o6e3behuBama Ta4HOCTY TPORU-
mensuonanuor (CT, MRI) u gBoguMeHsnoHam-
Hor (JJCA) cTepeoTaKCUYHOT MMUIIMHIA 1 Tepa-
Iuje raMa HOXXeM KOpucTiMo JIeKkcenos crepe-
orakcuuHu pam. CTepeoTakCUYHM paM Mopa
OUTH KOMIATUOWIAH Ca CBUM AMjarHOCTUYKIM
HpoLefypama u Mopa ja o6esbean gedyuHnLnjy
CBaKe Ta4yKe YHyTap CTePeOTaKCUYHOT IPOCTOPA.
Takobhe, Mopa ma ocurypa purngHocT, cTabuI-

HOCT M TIPEIM3HOCT 32 BpeMe Iieflor IpoIleca,
YK/bYqyjyhu MMUIIMHT U 3paderbe, Kao [{Be Haj-
6urHje porenype. JIekcenoB pam KOPUCTH Kap-
Te3MjaHCKV KOOPIMHATHY CUCTEM KOjH Ce CacToju
oy Tpu opToroHainte , X, Y i Z“ kooppuHare. Pam
ce aIUIMKyje Ha 00amy MauujeHTa u Gpukcupa
nomohy noce6Ho Ausajumpanux mpaFOVa.

Ok relerence ginde

HUMHUIINHI

VIMuymHr je Xpyumujanan y paguoxmpyp-
ruju. MarHeTHa pesoHaHIa je IpuMapHa METOfA
u360pa 3a CBe MaLjeHTe KOji Ce TPeTUpajy rama
HOX papuoxupyprujom. Komnujyrepusosana
Tomorpaduja ce Ka0 UMMIIMHT METOA

32 CTEPEOTAKCUYHM VIMUIIMHT, [IOK Ce Y U3Y3eT-
HMM CUTYyalyjaMa MOTy KOPUCTUTHU ¥ allapaTu
jaunHe 3 T. 3a cBaKy AMjarHoO3y Koja ce TpeTnpa
PafIMOXMPYpPrjoM IIOCTOjH CTPOro AedyHMCAH

CTePeOTaKCHYHI UMUIIMHT IIPOTOKOJI Off

KOPHUCTHU Kajia je MarHeTHa pe3o- VIMUQHMHET KOjer Ce OfICTYIIa CAaMO Y M3Y3€THIUM
HaHIIa KOHTPaMHAMKOBAHA. je Kpymujanas cutyanyjama. CTepeoTakCUYHy
CTepeoTaKCMYHM MMULMHT Y PapMOXMPYPrHju. VMUIMHT Ce Pas/nKyje mo
CIIPOBOJY Ce HAKOH allIi- MarseTHa pe3oHaHI[a je MHOTO 4YeMy Off JiujaTHO-

Kallyje CTepeoTaKCUYHOT
pama. Ha annukoBan crepe-
OTAKCMYHM PaM IOCTaB/bajy

ce cHelnyjaaHe UHAUKATOP-
CKe KyTuje ca QpuayLujanHum
MapKepyMa. 3a CBaKy MMMIIVHT
MEeTOLy IOCTOje mocebHe MHAU-

Katopcke Kyruje. Hakon mmunuura,

Kajia Cy CB€ aHaTOMCKe CTPYKType 1 peruje of
MHTepeca IpMKasaHe, QUAYLMjaTHI MapKepu
ce KOpUCTe 3a IIPOCTOPHY AeDMHMIIN]Y CIUKe.
Anapary Koju ce IpMMeIbYjy 32 CTepe0TaKCUYHU
VIMMIIMHT CY jaunne of, 1.5. T u oHnm cy cranjapy,

npuMapHa MeTofa 1360pa 3a
CBe NalujeHTe KOji Ce TPeTHPajy
rama HOX PafiOXMpPyprujoM.
KoMmujyrepusoBana Tomorpaduja
ce Kao MMUIIMHT MeTofa KOPUCTH
Kafia je MarHeTHa pe3oHaHIa
KOHTPaMHAMKOBAHA.

cridkor. Hajmpe 360r crepe-
OTaKCMYHOT paMa Ca KOjuM
HalVjeHT Ufle Ha CHUMakbe,
IPOTOKO/M 33 CHUMAe Cy
3HATHO Apyrauuju, fe6pyHa
C710ja je pyradnja, 06MYHO HeMa
pasmaka Mmeby crojeBuma, pagie ce
y onpehennm paEuMa. 3a cTepeoTak-
CUYHM MMMIUHT je IOTpe6Ha M MHAMKATOPCKA
KyTHja, Koja caiprxu GumyLujaIHe MapKepe, Koju
crIysxe 3a fledMHIUCambe CTEPeOTaKCUYHOT IPO-
cropa 1 omoryhasa mianHupame y JIeKcenoBoMm
CHCTEMY 3a II/IAHUPAlbe.

% Lolekee

Thiz adagoer replaces ald 217458 which iz oheoleted
The new adapter pssiions the frazs msade the frental
arrurire of Coe Bpndem] avoiding poasibds

ISR rEROss.

T/ P headeoll Maleky ned with Trio. Dlasseter 270
=%

Ths eoa] b= ma leoger avababbe Sor naw searmers.

3aBojHuua u agantep 3a ctepeotakcuyiu pam 3a MP ypehaj Avanto 1.5. T

& “Open face" MHAMKATOPCKA KYTHja 32 MarHETHY PE30HAHLLY
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PAOUOXHUPYPIIKHU TPETMAH

HakoH 3aBpIIEHOT IVIaHA, OH Ce eKCIIOPTYje IIyTeM MO3aiK OHKOJIOLIKOT CHCTeMa
Ha paZiHy CTaHMIy allapaTa 3a 3pavembe.

Pyam Tuer T e Sy S o Lanraa TREARENT = =
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: Madtur et Diagrosis Code AiBe

I [ e T Priest D Foadb Si. Sl
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Voly
Te— [T Min M lgan | inLbose Comment
1 b et | wlady | 320y | 20010 | assd Pan = Paa
By Eioda iigodthn = TR 80

Histogram

Dont Vipllorsss Migiogeam for volumac T

llgric: QB0 co® (100 %) recabens: doss == 17.00 Gy
Pl = Plan!

Doss slgorifs = THA 19

Mnau 3payera M XUCTOTPaM A03€ 32 NALUjEHTA Ca CONMTAPHOM METAcTaTCKOM .
NPOMEHOM.
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PE3VYJITATH:

Edextu Tepammje ramMa HOXeM HMUCY MCTU 3a CBa 06o/bema.
PajioceH3NTUBHOCT TYMODCKMX ITPOMEHA yTUYe Ha IUXOBY peKalujy
Ha IpUM/beHy 103y 3payerba.

i CTame npe v HaKoH rama Hox pagvoxupypruje ABM mandopMaupje rae ce & CTame npe M HaKoH raMa HOX paguoXupypIvje MeTacTaTcke NpoMeHe

NpBY Pe3ynTaTi 3payera BUAE Y nepuoay o4 Tpu A0 NeT roAuHa. €HAOKPaHMjyMa I71e e NPBYW Pe3yNTaTi 3payetba Buge y nepuoay oa 20 aana.
bpoj TpeTmana na rama HoXy og 3.11.1015. o 5. 5. 2021. Epo] TROTUND WA NIUSERTIEMA 30 CBO TOMMHE
Rerywymaca  Tommapssa  SPOITbemenero  Vimererieso |
31.12.2015. 2015 95 95 e
31.12.2016. 2016 756 851 piE I l
31.12.2017. 2017 694 1545 ARG I
31.12.2018. 2018 786 2331 T Ty Ty o
31.12.2019. 2019 749 3090 L Ty S —
31.12.2020. 2020 603 3693 it
05.05.2021. 2021 246 3939

HanyjeHarta KpajeM Maja 2021. rofuHe 3aMelbeH je U M3BOp 3paderba Kojil je alIMKOBaH y HoBeMOpy
2015, ynMe je HarpaheH BULIETOAVINLY TPYJ, TUMA 33 CTEPEOTAKCUYHY PalIOXMPYPrHjy Ha Yery ca

HaxoH 1eT rofiyHa yCIIeIHOT pajja Ha I10/bY CTePeOTaKCIIHe PafMOXUPYpritje i o3padenyx 3.939 I I I I I
2 i
npodecopkoM fokropkoM Janutiom I[pyjuunh. e T e T AT

ITJIAHOBH 3A BYAYHRHOCT

HajaxHuju mmaHoBu 3a 6yAyhHOCT cy Hajorpapma
nocrojeher amapara, Koju je TpEHYTHO y yHOTpeOu, Ha MOZeN
,GAMA KNIFE ICON‘; unme 6u ce ocTBapio HeMep/byB GeHedut
3a ImarujeHTe, C 0031POM Ha TO fja Ce 0Baj MOJIe/ KOPHCTH y3 CTe-
PEOTaKCHYHM paM ¥ TePMOIIIACTUYHY MACKY 4iMe je omoryheno
Jla ce paiuOXUpypruja CpoBesie KOf malyjeHara Koj KOjuX je KOH-
TPaMH/IMKOBAHO IITaCHPalbe CTEPEOTAKCUIHOT PaMa.

Y Hamoj cTpynu je HajpaxkHMje a y capafmy ca OfcexoM 3a Aytopu:
MeMIVHCKY QusnKy rieHTpa 3a [ama HOX mocTurHeMo Behu yzeo MMTPOBMh Mununua
y obenexxaBamy MeTa 3a 03paunBame, Ka0 I OpraHa Off PU3UKa, CTPYKOBHY MeANLMHCKI paguonor
ILITO HaM Jjaje Be/MMKY IIAHCY ¥ IIPEJHOCT Jja HAIlly CTPYKY U MeIy- ba6uh Bopu(

LIMHCKY YJIOTY IOAUTHEMO Ha jeflaH MHOTO Belint HUBO, 6all Kako
Haule Kojere y EBporm 1 AMepuIy yBemKo IpaKkTHKYjy.

CTPYKOBHU MeaANLMHCKK paanonor

Bz Centembap 2021.| 11
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ke

[Tpumapau MRI

Tama Hoxx

Cexynpapun MRI

[IPOLIEHA E®EKTA

I'AMA HOX PAINOXHUPYPI'MJE METOJOM MAI'HETHE

PE3OHAHIIUAJE KO ITALTUJEHATA CA METACTA3SAMA MOS3TA

D 1 eTacTase Mosra jecy Hajuemhu tTymopn
MO3Ia afjyaTe NOIyIalyje, KOju ce MOTy

ouekmBaTu Koj 20 mo 40 ofcTo manujeHaTa y
TOKY €BONYLMje CUCTEMCKe MalurHe 60/MecTu.
[opact uHLMAEHIMje MeTacTa3a MO3ra MOXe Ce
06jacHUTH, KaKo 60/bOM TePAINjCKOM KOHTPO-
JIOM CHCTEMCKOT MaJIUTHOT 060/berba, TAKO 1 KOH-
TMHYMPaHUM Pa3BOjeM MarHETHO-PE30HAaHTHOT
npukasa (MRI) eHfjokpaHmjyMa, Koju IpecTaB/ba
CyBepeHy MeTOfY, KaKO Y IMjarHOCTUIIN, TAKO U Y
HOCTTepanujcKoM npahery MaljeHara ca TyMo-
puMa Mosra.

ITpema mpenopykama EBporncke aconujanuje
Heypoonkosnora (EANO), xupypuika pecexiuja
TYMOpa, pajyoTepanuja Lenor mosra (BBPT) n

Xupypruja

12 | cenembap 2021. [envokine
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CTepeoTaKCMyHa paguoxupypruja rymopa (SRS)
Cy IIPEMIOXKEHN Kao TPEHYTHO HajO0sby IPUCTYIIN
y TPeTMaHy MeTacTas3a Mo3ra.

360r myxer IpeXuBbaBaka HalMjeHaTa,
ycrer, 60/be KOHTPOIe IpUMapHe 6071eCTH, IToKa-
3a710 ce 1a BBPT cBOjiM 0361/BHNUM TOK-

KaHAMJATY 33 XMPYPUIKY TPeTMaH 360r JomIer
OIIITEr MEJMIHCKOT CTama MM HeIpUCTy-
nayHe JIOKaAu3aluje TyMOopa MO3ra, a Iioje-
IVHI He IPUXBATajy OMepaTUBHU TPETMaH 360T
BUCOKMUX pusuka. Hacynpor naBenenom, SRS je
HeMHBa3MBHa TepalujcKa MeTOa Koja ce 6asupa

Ha JJOCTaB/balby BUCOKIX [03a pOKamHe

CUYHMM epeKTIMA MO>Ke IOBECTH [0 OCHOBHH panujauyje (Tama HOXa) TYMOpY, IOK
KaCHMje HEyPOKOTHUTHBHE JieTe- mubeBy SRS cy: je mpagujanmja OKOMHOT 3[[paBor
pmopaumje u uepe6enapHe auc- JIOKaJTHa KOHTPONAa TKNBA MMHMMAa/IHA. HpI/IMeHOM
byHkuuje obonenux, 360r yera TyMopa, 6076 KBaIIUTET SRS omoryhasa ce mocTusame
je ieHa IIpUMeHa Y KIMHIYKOj KMBOTA 1 IIPOKYMKEHO JIOKa/mHe KOHTposne 6ojectu

IpaKcy peflyKoBaHa. YIPKOC
CTyfMjaMa Koje IOKasyjy
HPEJHOCTH XUPYPUIKE peceK-
Luje, MHOTYM HAalMjeHTU HUCY

TpeXXMBJbaBambe NalujeHaTa
(4-6) Yciepn HaBepeHor,
npuMeHa SRS y Tepanuju
MeTacTasa Mo3ra je
y IIOpacTy.

y3 MUHUMA/HY TOKCUYHOCT
3a OKOJIIHE 3[ipaBe MOXK[aHe
CTPYKType, moceGHO OHe Of

MHTepeca 3a KBa/IMTET KUBOTA.




MATEPUIAN U METOAE

PerpocnekTuBHa crynuja ussefena je y llentpy
3a PafIMOIOTHjy ¥ MarHeTHy pe3oHaH1ly Knuuudkor
Henrpa Cp6uje kop 30 afgynTHUX MalujeHara ca
conmMTapHuM MeTactasama Moara. Op ykymHor 6poja
Tanyjexara, IpUMapHy TYMOP je 610 JI0KaTu30BaH
Kof: 16 maumjenara y miyhnma, mer maumjeHara y
[0jKaMa, TP TaLMjeHTa y KOX, jefHor y 6ybpery,
JEIHOT Y PEKTYMY, TPY HALMjeHTKUIbE Y jajHUKY, 1 KOT
jemHor 6e3 I03HaTe IpMMApHe TOKAM3aLje.

CBy nanyjenTy cy TpeTupany npumeroM SRS Ha
Onememwy paguoxupypruje - lama Hox LenTpa 3a Hey-
poorkonorujy Kmiauxke sa meypoxupyprujy KIC, y
nepuopy of 2016. 5o 2018. rofuHe annMKOBambeM j03e
dbokycupasor spadersa o npoceuto 20 I'y.

Kop cBux manmjenara ussefien je MP npernen
eHJIOKPaHNjyMa IIpe ¥ TPy 0 IIeCT Mecel HaKOH
npumene SRS na MP amapaty jaunse MarHeTHOT O/ba
op 3 Tecna (Ckypa, CuMeHc) ca 32-KaHaTHOM 3aBOj-
HIULIOM 32 IIaBY.

MRI mporokon mpernes eHAOKpaHujyMa je
YK/bYYMBAO IPUMEHY aKCMjaTHOT M CATMTaTHOT
T2-orexxanor npukasa (T2BV) Bpeme exa/Bpeme
penerunuje (TE/TP) = 5000/98 mc, ae6rpyHa mpecexa/
pasmak = 5/1 MM, mome npuxasa (FOV) = 23 mm,
akcujanHor T1-orexxanor npukasa (T1BVM) TE/TP =
220/4.8 mc, nebpuna npecexa/pasmak = 5/1 mm, FOV
= 23 M|, xopoHapHe T2B ®JIAVP cexsenuuje TE/
TP = 9000/97 mc, Bpeme unsepauje (TU) = 2500 mc,
He6/puHa peceka/pasmak = 5/1 MM, FOV =23 v, kao
u gudysujckor npukasa (IBV) TP/TE = 3800/68 mc,
He6/mp1Ha mpeceka/pasmak = 5/1 MM, FOV 23 1M ca 6
BpenHocTiMa off 0 u 1000 ¢/MM 1 ca KalKymauujom
Marie BU/bUBOT Andysujckor kojeduuujerra (AJILI).

Haxon MHTpaBeHCKe anIMKaryje TajoniuHmjyM-
CKOT KOHTpacTHOT cpeficTBa (0.1 MMOM/KT TelecHe
TexxuHe; rafobyrpor; Tagosuct, bayep, YK), npu-
MemeHa je TpopuMensuonanta (311) TIW MIIPATE
cexsennuja [TE/TP = 2400/3.6 mc, TV = 1000 mc,
neb/puHa npeceka/ pasmak = 5/1 MM, FOV = 24 M.

PE3YNTATH
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Y ucTpaxkmBame je yKJby4eHo yKyIHO 30 MCIUTaHNKa, Off KOjMX [ieBeT 0c00a MYILIKOT M01a, a 21
ocoba xeHckor noja. ITpocedHa cTapocT McuTaHmKa je 6ua 60 roguHa (pacroH roguHa of, 36 10 76).

Hakon nmpumetseHe SRS Tepanuje yrBpheHa je CTaTMCTHYKY 3HaYajHa Pas3/MKa y IPOMEHY BOMTY-
MeHa TyMopa (3=-2,411; 1=0,016), OTHOCHO JOILIO je 0 CMatberba Be/IMINHe TyMmopa.

BonymeH metacTaza npe u HakoH SRS.

BonymeH Meawmjana | Muuuman- | Makcuman- | Oncer
Tymopa Ha Bpea- Ha Bpea-

HOCT HOCT
Mpe Tepanvje 1894,99 153,86 7077,56 6923,7
Mocne Tepanuje | 641,60 0* 21 352 21 352

0* - O3HayaBa Jia TyMOpa BlILIe Hifje 6110

V3pauyHaBamweM IIpOLiEHTa IIPOMeHe Bpejl-
HOCTM BOJNyMeHa Ne3Mja Impe M HakoH SRS,
HAlMjeHTU Cy CBPCTaHY Y YeTUPH IpyIe IpemMa
TepPaIyjCKOM OfITOBOPY:

1. xommretHu tepanujcku ogrosop (LIP) xox
HOTIyHOT Ty6uTKa nesuje (kof 1 manujenta
3,33%)

2. mapumjanuy tepamujcku ogrosop (IIP) y
CITy4ajy CMarberba BOMTyMeHa /ie3yje 3a BUIIe
or 50% (xop 8 manujenata 26,67%)

3. mporpecuja 6onectu (I1]]) xox nosehama
BOJIyMeHa Jie3uje 3a Buie off 25% (kop 6
nanyjeHara 20%)

4. crabunna 6onect (CJI) yKonuko crame
TanMjeHTa Huje o3HadeHo kao ITP wmm I1]]
(xop 15 marujenara 50%)

AHanusupane Cy IpoMeHe BOTyMeHa COMu-
TapHUX MeTacTasaMa MO3Ia IIpe M TPpH [0 LIecT
MecellM HakoH mpumeHe SRS Tepammje kof
HalyjeHaTa ca pasnMIuTUM IPUMaPHUM TyMO-
puMa. AHa/lM30M IapaMeTapa KOHBEHLMOHAI-
Hor MRI enfiokpanujyMa omoryhena je mporeHa
HpoMeHe Be/T4YIHe, OfHOCHO BOTyMeHa fie3uje,
Te MPOLeHa TEePANUjCKOT OiIr0BOpa Jie3uje Ha
npuMemeHy SRS tepanujy. YcTaHOB/BEHO je fa
ce npuMeHoM SRS xop manujenara ca conmurap-
HJMM M€TacTa3aMa MO3Ta CTaTUCTUIKI 3HAYajHO
penyKyje BOTyMeH MeTacTaTCKe JIe3uje y paHOM
TOCTTEPAIyjcKOM BPeMeHCKOM MHTEpPBaIy, 4iMe
je notBpbeHa BauaHOCT npuMeHe SRS y moxain-
HOj KOHTPOJIM METaCTaTCKe OO/IeCTH MO3TIa.

SRS mpepncTaBba yTeMe/beH TepalujcKu
MOJA/INTET y TPETMaHy METacTa3a MO3ra Koju ce
IpyUMemyje Ka0 MOHOTepaIja MM Kao JofaTHA

0.0 o

16,67

{.-:: g

tepanuja y3 BBPT unu xupypuiky pecexuujy.
Kao monorepamnuja, SRS npescrasba Tepa-
nujy usbopa 3a marjeHTe ca [OOpUM KIMHIY-
KIM CTaTyCOM M Ca JIO TP MeTacTaTcKe Jesuje
y MO3Ty, YK/by4yjyhu n MeTacTase Mo3ra Koje cy
pazuopesucteHTHe Ha npumeny BEPT (2, 7).
IIpouena edekra SRS Tepamuje Ha MeTacTaTcKe
7ie3Mje MO3Ta je Off 3Hayaja 3a Jja/be IIaHupatbe
JIOKaJIHE M CHCTeMCKe TepaInuje nauyjenta, a MRI
€HJJOKpaHMjyMa IIpe/iCTaB/ba HajIpelsHuUjy
MEeTOJly 3a eBalyalliijy OCTTepPAIjCKOT Ha/lasa.

Y ckmapy ca pesynTaTMMa CTyfuje IMOKa-
3amo ce pa SRS meracrasa Mosra, He3aBMCHO
Off BUX0BE IIPMMapHe eTHONOTHje, OBOAY JI0
3HayajHe pefyKLyje BOITyMeHa e3uja, of LecT
7o 12 Hemeba HaKOH NpVMeHeHe Tepamwuje.
ITocTTepanujcku OAroBOp MeTacTaTCKe jiesuje
MO3ra KaTeTrop1caH je Kao:

- cMameHe esnje (cMambeHe BOMTyMeHa fe3uje

3a Butie o 20%)

- crabunHy nesujy (cMamere nm nosehame

BO/TyMeHa niesuje 1o 20%)

- nosehame nesuje (mosehamwe BomymeHa

nesuje 3a Buiie off 20%).

AHa/u30M je YCTAaHOBJbEHO ia je PefyKImja
BOJTyMeHa MEeTacTa3a MO3Ta MepeHa 1WecT 1o 12
Hefle/ba HaKOH SRS curHn¢ukaHTHA U BUCOKO
HOBe3aHa Ca IPO/IOHIMPAHOM JIOKA/THOM KOHTPO-
7I0M 607IeCTH, PeAyKOBAHOM IIPMMEHOM KOPTH-
KOCTepoupHe Tepanuje 1 cTabumHomhy Heypo-
JIOMIKMX CYMIITOMA MaIiMjeHTa.

50
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PENPEEHTATUBHW MP NPUKA3H EHAOKPAHWUIYMA KO/ NALUIEHTKMIHE

Meractasa mo3ra npe SRS Ko, 57 roauna
cTape NaLyjeHTKUIbe ca NPUMapHUM TYMOpPOM
nojke. A- Akcujanuu T2BU. Conutapha excnau-
3UBHa Ne3uja GPOHTANHO NEPUBEHTPUKYNAPHO
Ca JIECHE CTPaHe ca NepUIe3nOHUM eJeMOM U
KOMNPECHBHUM eEKTOM Ha JECHY NaTepajiHy
MOXAaHy Komopy. b, L, 1BU (6=1000 ¢/MM ) 1
AJILL mana. HepectpuktuBHa Audy3uja unTpa-
nesuoHo. J1, E, @ MocTkoHTpaTchu aKcujanum,
Koponaphu u carutanhm T1BU. ExcnanauBha
ne3uja GpoOHTaNHO NEPUBEHTPUKYNAPHO ca
JecHe CTPaHe ¢a XOMOTEHUM MHTEH3MBHUM NOCT-
KOHTPaCTHUM NojayakeM CUTHaNA.

CA METACTA30M MO3TA NPE U

../ F

HAKOH SRS

——

— .

Meracrasa Mo3ra nocne SRS koa 57 roauna }
cTape NaLMjEHTKUHE Ca NPUMAPHUAM TYMOPOM AOjKE.
A Akcunjanuu T2BW. MceyaounctyHa excnaH3uBHa
nesnja GpoHTaNHO NEPUBEHTPUKYIAPHO Ca AecHe
CTpaHe ca AMCKPETHUM NEPUIE3UOHNM eZieMoM, be3
3HayajHor koMnpecuBHor edexra. b, LL 1BU (6=1000
¢/mMM2) u AJLLL mana. HepectpuktuHa andysuja
uutpanesuono. /1, E, ® Moctkontpatchu aKcujanum,
KopoHaphu v carutaiim T1BU. EkcnanausHa neauja
(pOHTANHO NEPUBEHTPUKYAPHO Ca JECHE CTPaHe
¢a pyOHUM MHTEH3WBHMM NOCTKOHTPACTHUM Noja-
YatheM CUTHANA M LEHTPAIHOM HEKPO30M, peay-
KOBAHE BEJINYMHE.

3AKJbYYAK:

SRS Tepanuja Kop, nauujeHara ca CoNMTapHUM METacTa3aMa
M03ra 0BOA} A0 CTATUCTHYKM 3HAYaJHOT CMalbElba BEJIHYHHE,
OAHOCHO BOJIYMEHa Jie3uja.

Jobujenn pesyntatu ykasyjy Aa paHa peAyKiuja BoayMeHa
ne3suje oMoryhaBa nokanHy Koxtpony Gonecrw.

AyTop:

Huna JlojunHoB
Cneumjanucra CTpyKOBHY
MERVULMHCKN pagnonor

14 | Cenembap 2021. [anvokime



PaguoTepanuja

je KOMIIJIEKCaH U
MYNTUAUCLUIIIMHAPHY
TpoIiec Koju KOPUCTH
CJIOXKEHY OIpeMy 1
npouexnype. CacToju ce

Off PeJIaTMBHO BeJIMKOT
6poja 3ace6HuX, anu
Mel)yco6HO IToBe3aHUX
Kopaka. 360r Tora je CBaKu
0f ITOCTYyIIaKa Koju ce
npepys3uMa, mpyu 6mio
KOjeM KOpaKy, ofjje FHaKo
Ba)XaH 3a KPajEby MCXOf
Tepanuje.

TR e e e e e e e e eenereen

@ TekcT nuwe

JoBaH CreBaHoBuh

Buwum Paguonoluky TexHuuap y pagvotepanuju
TnasHu BPT opceka 3a koHpopmanty u UMPT paauotepanujy

CHOBHe pafjoTepamujcke MIpole-

Iype Koje ce Ipefy3uMajy Moxpasy-

MeBajy HO3UIIMOHNPAbE U MMOOVIIN-

3alMjy MaLyjeHTa, UMMIIMHT 32 II/1a-

HMpame, AepuHUCabe KOHTYPa LUBHOT BOTY-

MeHa 1 OpTaHa Off PU3MKA, I/TAHMParbe PafuoTe-

pamnuje, BepuduKaImjy IpelusHOCTH 3paderba U
crposoheme 3padHoOr TpeTMaHa.

OcaBpeMemaBatmeM paguorepiuje y Cpouju,

Ha0aBKOM HOBMX pafifOTepalMjCKUX amapara,

CEEEEEEEEEE PR EE T
i

CABPEMEHE

PAOUOTEPAIINJCKE

TEXHHUKE

OIpeMe U TeXHOJIOrje, oMoryheH je KOHTMHYHTET
HaIlpeTKa 1 YBOherbe HOBMX PafMOTePaIjCKUX
TEXHOJIOTHja Y CKIa/iy ca CBETCKIM CTaHZIapAuMa.

Cappemene papnoTepanujcke texnuke 3]I,
CRT, IMRT, VMAT, IGRT, cTepeoTakcnyna paam-
oTepaniuja, CTePeOTaKCUYHA PalMOXUpPypIHja ce
06aB/bajy Ha TMHeapHOM aK1eneparopy. Ca oBUM
TeXHMKaMa KOPUCTMMO Matba 10/ba 3paderha, Koja
HaM oMoryhaBajy Mamu mucthn KonuMaTopa
- MLC. IIpu ToMe fOCTIKEMO MaKCHMalHU
edexar o3paurBamba TyMOpa ¥ IOLITeY 3APaBOT
TKuBa. Jla 611 OCTUI/IN MPELM3HOCT COPUCTH-
LMPaHNUX PaMOTEPANIjCKUX TEXHUKA ITOTPEOHO
j€ UCIIOIITOBATY CBE KOpaKe Y PafilioTepaIimju.

IToTpeba fa ce TyMOp 03paui IITO TIpeLu3-
Huje, 607be 1 edpyKacHMje 1 I7ie je IpUMeHa Tepa-
NMjCKe [03€ Ha IM/BbHY BOMYMEH TMMUTUPAHO
paamoceHsuTUBHONINY OpraHa off pU3yKa y HeTlo-
CpefHOj O/MM3VMHM TyMOpa Ce IOCTIKe IIpyMe-
HOM CaBpPEMEHNX PafioTePaNjCKUX CUCTeMa 1
KOMIIIEKCHMX TE€XHMKA 3paverba Koje ce jefHuM
MMEHOM HasuBajy VInTensureTrom Mopymicana
Papnorepamnnja (IMRT).

3acHMBa ce Ha NMPUMEHM BMIIE 3PAYHMX

IMRT nipepcTaBlba HallpegHU
pazmoTepanyujCcKy MPUCTYII ca
IMJbeM MAaKCHMAJIHOT o3padera

TyMOpa, y3 alCONyTHY IOLITERY
OKOJIHOT 3APaBOr TKMUBA.

cHoroBa/moba (cermMeHT). TokoM cBake pak-
Iuje 3payerba, HA OCHOBY IapaMeTapa IUTaHa 3a
IMRT, xoMmjyTepckn KOHTPONMCAHUM HOMe-
pameM namena MLC, 0611k 3pagHOr HOJba ce
BHIIIe ITYTa CYKLECUBHO TN KOHTMHYMPAHO
AuHAMUYKK Mewa. Ha oBaj Haumu ce yHyTap
OCHOBHOT ((pMKCHOT) 3pa4HOr Mojba eUHUILY
IuMeH3suje 1 o6/MK 3a Behu 6poj cerMeHTHUX
II07b3, a IIPEKO CBAKOT Off BJIX Ce Ha JIe0 LIM/BHOT
BOJTYMEHa ICIIOPYYyje Pas/nyinTa 03a 3padersa.

IIpumenom IMRT ce gucTpubynuja tepa-
HMjcKe 03¢ ca BUCOKMM HHBOOM XOMOTEHO-
CTM MaKCHMMAnHO Impuarohasa 06/mKy TyMopa,
mTo oMoryhaBa MakcuMaHy IIOIITENY OpraHa
Of pU3JMKa.

- VMAT ( Volumetric Modulated
Arc Therapy) je BomyMeTpujCKu
MoAYyJIMCcaHa JIyJHa
Tepanuja i IpeficTaBba
HajMOZePHH]Y TeXHUKY Y
CaBpeMeHO0j paguoTepanujm,
Koja omoryhaBa BMCOKO
KOH(OpMaNIHy MHTEH3UTET
MOAYNNCaHy AUCTPUOYyLUjy
po3e. IlogpasyMeBa fia ce TOKOM
3payera MCTOBPEMEHO POTHPAJy
TeHTPY ¥ KOJIUMATOp, ¥3

AVMHAMMYHO IIOMepambe JIaMela
¥ IIPOMeEHY jauuHe fo3e, LITO je
CBe npmiarol)eHo BapujaujamMa
06JMKa TyMopa.
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Mpeaycnosu 3a uzsohete IMRT cy:

ITIpnmena kommjyrepckor cucrema 3a 311 mma-
HUpambe, KOji UMa COPTEPCKY O}y 3a MHBEP3HO
IJTaHMpatbe, ITO OMoryhaBa IpOpayyH HEXOMO-
reHe AUCTpUOyLHje fo3e 3padera y3 MOryhHOCT
ONTUMM3aLMje J03€ Ha TYMOD ¥ OpraHe Off PU3MKa.

JIuHeapHM aKIenepaTop ca MHTErPUCAHUM
MLC cucreMoMm, KOju je IOBE3aH Ca CCTEMOM 32
nnanupame IMRT 1 Koju MMa cBe TEXHMYKO-TeX-
HOJIOIIKe MPeJyCTIoBe Jia MHTepIpeTHpa mpec-
Kpunuujy nonoxaja mamena MLC-a u uHTeHsu-
TeTa 3payerba BE/MMKOT 6poja YCKIIX CHOIIOBA U CeT-
MeHara fedyHucaHux mwianoM 3a IMRT.

ITpumeHa onpeMe 3a BepupuKalujy mperms-
HOCTH T€OMETPUjCKIUX U TO3MMETPUjCKUX ITapame-
Tapa IwiaHa u cnposobetse PT Tpermana.

IMRT CE U3BO/M HA BHILE HAYHHA:

- Step and shoot (HemecTy 1 03pan) TeXHMKa:
YHyTap OCHOBHOT ((pMKCHOT) 3payHOr IIOJba
CEKBEHIIMja/THO Ce CMelbyje Bl CTATUYHMIX KOM-
6uHa1ja monoxaja namena MLC, Ha OCHOBY dera
ce neduume Buie cerMeHTHX Tosba (field in
field), mpeko kojux ce amnukyje ogrosapajyhu
fleo YKyIHe Jio3e 3a jefHy Gpakiujy 3paderna.
AxuleniepaTop ce II0C/ie CBaKe CeKBeHIie 3paderba
peceTyje y3 pemosuiuonnpame MLC-a 3a HOBO
00/IMKOBAaHO CETMEHTHO II07be.

- Duuamnyna IMRT texuuka ( Sliding window
texHuka) : Jlamerre MLC-a ce KOHTMHYMpPAHO
noMepajy (Kmm3e) JOK aKIieNepaTop 3paun Kpo3
CB€ CErMeHTe yHyTap OCHOBHOT 3PayHOT I107ba,
KOje ce KpeTameM /laMeNla MHAMIYHO Mera 110
BE/MIMYMHU U OO/MVKY, T M3ITIefia Kao Kim3ajyhu
nposop. IIpeko cBakor AMHAMIYKOT CErMeHTa
3pAYHOT 110/ba Ce Ha LW/bHM BOTyMEH aIlINKYyje
PasnM4MTa BpPeFHOCT MOHUTOPCKYX je[HILIA Tj.
71034 110 IUHAMITYHOM CETMEHTHOM II0/bY.

- Tomorepamuja: IMRT ce usBogu momohy
ypebaja 3a Tomotepamnujy, koju objegumyje CT
amapat 1 MofukoBany JINHAK KOjy CIIMPATHO
pOTMpa OKO IallMjeHTa, eMUTyjyhu nemesacTo
06/MIMKOBAaH 3pAayHM CHOI, 4YMja Ce reoMeTpuja
Mopiepa oMoy IMHAMMYKOT KpeTara TaMera
cnenyjanio koucrpyucanor MLC cucrema,

CrpoBobheme 0Bako KOMIUIEKCHUX MeTOfa
o3paunBama 6MTHO moBehaBa aHraXKoBamwe U
oprosoprHoctn PTT-a. Ilpumpema manumjeHTa,
u3paja MMoOuIM3anyje, IpUIpeMa TpeTMaHa 1
BepuduKalyja, Kao 1 cpopobheme TpeTMaHa Cy
Meby kbyuHnM 3agyxemnuma PTT-a xao geo PT
THMA.

Ysumajyhu y 063up rope HaBeeHO MOXe
ce 3axkpyunty fa npumeHoM IMRT papmotepa-
IIMje IIPBEHCTBEHO IIPY>KaMo KoM(Op MalLVijeHTy,
y cmucny mo6ospllama KBalUTeTa KUBOTA,
CMameme PAaHUX M KAaCHMX KOMIIMKaluja,
no6osblIatbe eeKTa pafuoTepanje I yMamberbe
TOKCUYHOCTH 3paderba YC/e]l CMamberba o3pade-
HOT BOJTyMeHa.
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Cnmkal: a) Konsenuponanna PT, 6) Kondopmanna
PT, u) IMRT PT
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Millennivm MLC: Clinac® EX with MLC-120

& Cnuka 2: Bonymetpujcku Mogynucana nyyna tepanuja (VMAT)
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KT CHMYJIALIMJA
EHOOKPAHHUJYMA 3A
CTEPEOTAKCHUYHHU TPETMAH

Aytopu: PTT JoBuua flywouh u PTT Bnaguua Mpunh

Opemete 3a CTepeoTakCUUHy Paguoxupyprujy uenor Tena KnuHuke 3a Heypoxupyprujy Yuusepauterckor Knunuukor Lentpa Cp6uje.

1 HoBeMOpa 2018. y cacraBy Kmmunuxe
Osa HEypOXUPYPIUjy YHUBEP3UTETCKOT

Knuunuxor uexntpa Cpbuje Hamasu
ce u Opeeme 3a CTEPEOTAKCHYHY PAJMOXM-
pyprujy menor Tenma. Ofie/bere je OMpeM/beHO
JInneapuuM axueneparopoM Varian TrueBeam
EDGE u 64-MynTUCIajCHUM CKEHEPOM, MapKe
Siemens Somatom Definition AS.

JInneapun axueneparop Varian TrueBeam
EDGE omoryhaBa mpumeHy caBpeMeHe
Crepeorakcuyne Papgmorepanuje u paguoxu-
pypruje (CPT/CPX).

KT ce xopuctu pagu nnanupama CPT un
y mujarHocTmuke cBpxe. Ilopen cTanpmappne
onpeme KT je onpem/ben fofanmma Koju mpare
ceakn KT Cumymnarop: nmacepu, mmode Koje cy
eKBJIBA/IEHTHO MHJeKcypaHe ctony JIMHAK-a
(EDGE), nogmerauy, BOJEHO KyIaTHUIO, Cpeli-
CTBa 32 UMOOUIM3ALI]Y.

OTBop renTpuja je mpedHmka 70 LM.
CodrBep cKeHepa je MHCTAIMPAH Ca BEMMKIM

& Cn.2 SIEMENS SOMATOM DEFINITION AS

6pojem omuuja Koje omoryhasajy 6o/mu kBamu-
TeT IperIefia, Kao U IOMONN y papy.

JerHa off TUX OIIIMja je yKTambatbe apTedaKTa,
M3a3BaHNM MeTAIIHVM IIPEMETOM MM 3YOHOM
HPOTE30M.

JInneapun axuenepatop Varian TrueBeam
EDGE omoryhaBa mpumeny caBpeMeHe
CrepeotakcuyHe Pagmorepanuje u paguoxmu-
pypruje (CPT/CPX).

Ha cxenepy 3a 1aHMparbe 3payHe Tepanuje,
Bpun ce cumynanuja CPT TpermMana Manuramux
1 6EHUTHIX TyMOpa. Manureu TyMOpH Cy TIpH-
Mapuu u cekyHaapanu genosutu. CPT meracTasa
ITHC-a mopipasymeBa puMeHy BUCOKMX Tepa-
HMjCKMX [103a Y jefIHOj 1o TleT dpaKiyja.

BeHurny cy MeHMHIeOMI, IIBAHOM, ITIOMYC
TYMODH.

KT Cumynaiuja eHiokpaHujyma 3a Ipolie-
nype CrepeoTakcuiHe pafiuoTepaInuje paju ce
Ha OCHOBY ITPOTOKOI 3a paf; PajgmoTtepanujckor
TeXHIYapa.

NPANPEMA NALUJEHTA/NPOBEPA
JOKYMEHTALLMJE MALLMIEHTA:

[ToppasymeBa cTaHHapAHYy IPOBEpY MOpa-
TaKa MalMjeHTa 1 MHAeTHUKALN]Y HaljeHTa.
JInne narmjeHta ce poTorpaduiie y CBpXy uaeH-
tudukanyje, a ororpaduja ce ybaryje y enex-
TPOHCKM KapTOH. Pagmorepanmjcku TexHu-
vap (PTT) Tpeba ma Aa mauujeHTy HOTIYHO 1
IeTa/bHO Objaliliberbe IPOLefype Koja IIPefCTOjI:
6e36eHOCT, 3HaYaj MIPOBakba, U3Pajia U 3HAU4]
Macke, HenpujaTHu ocehaj TOIIOTe TOKOM HeHe
uspape. IIpe Hero mTO MOYHEMO ca TpoOLERY-
PoM, manujeHTa 61 Tpe6ano 3aMOMTUTH f1a CKUHE
cBy opiehy off mojaca Ha rope, Kao 1 CBe MeTaTHe
npenMerte : MuHDyre, Tanunhe, Kao u IOKpeTHe
3y6He mpoTese.

NO3NLAOHUPAILE H UMOBUITUALLMIA

[TanyjenT ce TOSMLMOHMPA HA CTOMY Y CYIIN-
HaIlWji Ha CIIeI[Mja/IHoOj I/IOYM 3a CIpoBoleme
CPT peruje rnase.

Csu ypebaju 3a umobunusauujy mopajy
6uTy mpyuuBpiheHy 3a CTo, Kako 6U ce cMamuIe

Cn.3 nacepyu Ha KT Cumynatopy

POTalMIOHE ¥ TPAHC/IAIYIOHE TPeIKe.

Kopucre ce iBa Tuma MacKy ca OTBOPOM 32
JIe: MacKe cacTaBjbeHe Off 1B fie/la 3a IIOI/Ia-
BYHY 1 JIUIE.

Tun 1-macka 3a 104y ca KOIEBKOM 3 IJIaBy
u yrpabeHnM Mapkarujama.

[TanyjeHT ce MOCTaB/ba Y CYNMHALMOHN
TI07I0Kaj IO CTAHJAPAMMA 33 IPABIUJIAH reoMe-
TPMjCKM IIO/IOKaj Ha CTONTY CMMY/IATOpa: I71aBa ce

II0CTaB/ba Ha YHVBEP3a/IHU [IOJMeTaY Y KOJIEBLM
I7I0Ye 32 MOOUIN3ALIY.

Bz Centembap 2021.| 17
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Mopenoparbe fiefa 3a IOT/IABUHY: HALMjeHTy
ce TIPeKo KOCMATOT Jiefla T/IaBe II0CTaB/ba Kama
KOja CIpedaBa fla ce Koca 3aJIeTlM 33 MacKy.

3arpejaHa y BOJIeHOM KyIaTUITY, 0ba Macka
3a TIOIVIaBMHY Ce TTO0CTaB/ba Ha HOCaue KONMEBKE,
IPEKO YHMBEP3a/JOHOT MOAMETaya ¥ BPIIN Ce
MOJIENIOBaKbE T10 I7IaBY MALVjeHTa.

HakoH cresama macke (oko 10 MuH), npu-
CTyTIa ce M3paiy flefia MacKe 3 JIMIiE Ca OTBOPOM,
CKMJIa Ce Kalla ca KOCMAToT Jiefia I7IaBe.

Jeman PTT npunp>kaBa oTBOp 3a /MIIe, APYTU
MOfieNyje MacKy IO KOHTypama JIMIia M BPUIK
¢bukcanyjy 3a mwiovy.

Haxon rora PTT nocrasba 3arpypkajum 6710k
TAIMjeHTY, MalijeHT 6/1aro OTBOPY YCTa MCIIOf,
MacKe I 3arpuse 3arpIoKajHu 670K.

Ha macku mocrtoju meT mofeoka sa nope-
IIaBambe MOJI0XKaja MacKe 110 BEPTUKATHOj OCK
- Ha CUMYy/Ialyjy CTaHJAp/IHN II0/I0Xaj je fBa
crereHa. Macka je fe6/pyHe 3,2MM.

Tun 2-macka 3a CTaHAApAHY IIOYy ca
OTBOPOM 32 JINIIE U MHAMBU/YATHUAM jacTy4€TOM.
[TanmjeHT ce mocTaB/ba y CyNMHAIMOHY IOTI0XKA]
10 CTaHJApAyMa 3a IPaBUIaH TeOMeTPUjCKK
TIOJI0Xaj Ha CTONTY CUMY/IaTOpa Ha CTaHJapAHy
/109y 3a CYIMHALMOHM II0/I0XKaj 3a PETrNjy I1aBe
u Bpara.Ha ocroBy mopdornoruje u anatomuje
BpaTa MallijeHTa BPIIK Ce OZabup IPOBUTHOT
HofiMeTaya 3a I7IaBy, KOPUCTE Ce CIelMjanHu
HOAMeTauN ca yRyO/bemeM 3aIl0JI0XKaj IIIaBe,
a/Iy MOTY M CTaH/AP/IHY ITPOBU/TH TIOAMETaqIL.

HpI/ICTyHa Ce€ MOJENnoBamwy MHANBUAYAII-
HOT jacTydeTa 3a IJIaBy Ial[ijeHTa, IUMEH3Mje
20x351M. JacTyue ce HaITpCKa BOJIOM 13 [103€pa,
TII0CTaB/ba Ce Ha MTOAMETAaY Ca O/1arM IPUTUCKOM
Ha CpefiMHy pajiyl CTBapama peTeHnuje usMeby
jacTydeTa M mojiMeTada, 3aTUM Ce IOCTaB/ba
I71aBa MaLMjeHTa Ha jacTyde M CIPOBOAM MOJe-
JI0Babe jacTydeTa 110 OO/IMKY BpaTa U IOIIaBIHe
nanujenTa. [Iporec Tpaje 10 MunyTa.

Ipucryma ce uspagm Macke ca OTBOPOM 32
nmue, jepan PTT npuppxaBa oTBOp 3a nuie,
IPYTU MOJieTyje MacKy IO KOHTypaMa IMIa 1
BpuIM PMKCALY)Y 32 IUIOYY.

Haxon rora PTT nocrasba 3arpypkajun 6710k
HaLjeHTy-NalMjeHT 671aT0 OTBOPU YCTa UCIIOf,
MacKe 1 3arpuse 3arpyoKajHu 670K.

Ha macku mocroju meT mogeoxa sa nope-
IaBarbe MO0Xaja MacKe 10 BEPTUKATHOj OCK
- Ha CUMYy/IalVjy CTaHJAP/IHYU IIOI0Xaj je fBa
cremeHa. Macka je ge6/pute 3,2MM.

JIOKYMEHTOBAILE MO3ULLUOHUPAIA U
ONPEME

PTT nonymasa KapTOH 3a NIO3UIMIOHMpPabe
u uMobMnM3anyjy ynocehu cse mapamerpe.
[Tonoxaj mauujeHTa ce CIMKA U3 MUHUMYM
TpU IpaBlia U MOXpambyje y eeKTPOHCKY 6a3y
nofaraka.

KT CUMYAALLMIA

Cucrem ca KONeBKOM TOCeflyje CBOj CHCTeM
3a MapKalluje ajlu ¥ IIOpef] TOra ceé  TOCTaBIbajy
CTaHJAp/iHEe MapKalje.

UHULLUIANTHE MAPKALLUJE:

Carurannu acep - BpX 4eoHe KOCTM M3HaJ
OTBOpa MackKe IpaBall 4eno, Hoc, 6pajja TpaH-
CBEp3a/THM - cede CaruTalHM facep MpaBalj TeM-
HOpajiHe KOCTU KOPOHAPHU - Y HMBOY TEMIIO-
payHe KOCTM V3HaJ OpOuTOMeaTanHe JTMHUje
cede TpaHCBeP3anHNU Jacep ofipehuBame TomO-
rpaMa - KpoB T06atbe (MOpa ia ce BI/M Liefa Tep-
MOIUTACTMYHA MacKa)- 114
- #e6pMHa Ipeceka 1MM
- KOHTpacT 80m

[porenype Ha CMMYIaTOpy CIIPOBOJiE TP
pajuoTepanujcka Texuudapa.

SAKJbYYAK:

Jaxsamyjyhu Moaepuusaumju KT Cumynatopa,
X HOXXa M NpUMeHN UMOBMNN3ALMOHUX CpPeja-
cTaBa, omoryheHa je cybMunumerapcka ucno-
PYKa BeNMKuX A03a X 3payera. CaMuM TuM

TYMOpH NpHMajy MaKCUMAHY 03y Y3 3alTUTY
oKonHor 3Apasor TkuBa. Mauujentu Mory Aa
Aohy Ha BUWE TPETMaHa Y 3aBUCHOCTH 0/
nokanusaumje tymopa. KoMnnerxo onwre
CTale je ca MauM HycnojaBaMa 3paye
Tepanuje y 04HOCY Ha cTapHje MeToae.
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CIIPOBOBEIBE PAIIMOTEPAIINJCKOI

TPETMAHA IIOMORY
EBH (EXPIRATION BREATH HOLD) TEXHHUKE

EBH (EXPIRATION BREATH HOLD) je peciupaTopHa paAgMoTepamnujcka TeXHuKa
Ko0ja ce CIIpOBOAM MCKJbYUMEBO Y 3aApXKaBakby eKCIupujyMa (M3faxa) mamujeHTa.
IIpe cBera MOTPe6HO je yTBPAUTH A JIN je MALMjeHT KaHAUZAT 3a OBY TEXHUKY.
HakoH IITO je ManjMjeHTy MHAMKOBAH PafMOTEPANNjCKy TPeTMaH Ha X HOXY
fonasy y Haury ycraHoBy pagu KT cuMmynanuje i feTajbHe IpUIPeMe U
nmpoBepe. OBoM TeXxHMKOM Ha MKC HOXY TpeTupajy ce MeTaTCTaTKe IIPOMEHe y
peruju a6zoMeHa ( jeTpa, IaHKpeac...) 40 MaKCHMMAaJIHO IIeT ¢ppakiiuja.
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KT CAMYJIALLHIA \

Wing board
yuyhyjemo ra y npocropujy KT cumynaropa,

-,
Y
y.
¢ / y
objammaBamMo My Jia ce ocrobopu raprepobe 1o

T0jaca M CBUX META/IHNX IIPEAMETa Y PETUjU Of AnatomcKu noaMeTay 3a cTonana AnatoMcKu noAMeTay 3a KoneHa

uHTepeca. IfoTom, BUIIN pafiiONIONIKY TeXHN-
-
-
:

IIpe nouetka mpouenype KT cumynanuje, &3 Vac loc
BIILIN PAfYOTIOLIKY TeXHIYap yryhyje mariujeHTa
y caMy HolLeRypy, objallbaBa TeXHUKY U CBPXY
usBobemwa EBH-a. IIpe cBera, manujeHT ce MCIm-
Tyje fia 71 je a/lepIUYaH Ha KOHTPACTHO CPENICTBO
koje he mpumurn y Toky KT cumynanuje, game
CMKAMO JIMIle HalMjeHTa paji TaKIle UeHTH-
duxkarje 1 oTBapama eIeKTPOHCKOT KapTOHA
y oHkonomkoM cucremy (APVIA). Hakou Tora,

Japy IIPUIIPEMajy I IOCTaB/bajy MMOOUIN3aLN-

OHa CpeJICTBA HEONIXO/IHA 33 M3Boheme 0Be Ipo-

nenype. ITanujent ce nocrassba Ha cro KT cumy-

7aTopa U 3aysyuMa ofroBapajyhu momoxkaj mpu- g
JIMKOM KOT je y cymuHarmju (nexu Ha nebyma) il

Ha BAKYMCKOM jacTyKy, KOji ce MOfie/Tyje mpema -l

Tely MalMjeHTa ca PyKaMa IOJUTHYTUM M3Haf =

I7IaBe, IPY YeMY Ce BOAM PavyHa O MaKCUMaTHOM

KoMGOPMUTETY MaIMjeHTa I KaCHMjeM JIaKIIeM

.l

PENO3UIIMOHNPAhY Ha TMHEAPHOM aKIlenepa- Lock bar KT cumynaumja
topy. OBaj nonoxxaj o6esbehyjemo momohy cre-
Hehyx MMOGMIU3aIMOHNX CPeICTaBa KOja MODajy 3amounmeMo yBex6aBame 3a/ipKaBarma U3axa Kof MalijeHTa i IOCTaB/baMo Mapkep 670K Ha

6ury npuuspurhena 3a cro KT cumynatopa fa  Teno, Ha MecTy Hajeher moMeparba abgoMeHa TOKOM PECIMPATOPHOT LUKIyca (06MYHO Y3 TOPHY
61cMO M36erM pOTAUMOHe M TPAHCTALMOHe  MBMUILY IyIKa Wi 10 3 M usHay). Ilorpe6HO je a majujeHT yciie CTabMUIHO f§a 3a/ipXKI M3[jaX MIUHH-
rpelIKe: MaJIHO Tpu mmyTa 1o 20 cekyHzm fa 6uo kanauaar 3a EBH texuuky.
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CMNPOBOBELE EBH HA IMHEAPHOM AKLLE/IEPATOPY

ITo monmacKy ManujeHT ce MpUIIpeMa 3a 3payHy Tepamujy, ocobaba ce rapiepobe 1 MeTaIHUX
npenmMera kao 1 Ha CT cumynauuju. [Tomohy nMo6mImM3aIIOHOT KapTOHA IALIMjEHT Ce Peo3UINO-
HIpa Ha CTO IMHEapHOT aKIjeJlepaTopa ca CBOM IPETXOAHO HaYMeHOM NMOOIIU3ALIIjOM I 3ay3IMa
oproeapajyhu monoxaj o MHUIMjaTHUM MapKaliijaMa (TeToBaKkaMa), 3aTuM y3 momoh gyrmera (delta
shift), noBomyMo LM/BHM BOMyMeH y n3oneHTap. HakoH Tora oTBapaMo IUIaH HallMjeHTa U YK/bY-
JyjeMo cucTeM 3a mpaherme pecnpaTopHOr LIMKITyca Vi ca IAIMjeHTOM HEKOJIMKO ITyTa Bexk6aMo mpe
camor 3payHor Tpermana. Pagumo CBCT (cone beam ct) Bepuduxanujy y3 mpucycTBo pajualjfoHOr
oHKo7I0T, T7e ce npeknanajy CT ctpykrype ca CT cumynanmjama ca Tpenytom nosunujomM. CBCT
BepuduKauuja, a KaCHMje U 3pavHa Tepamuja, pajie Ce MCK/byIMBO Kafia ALMjeHT 3ap>KaBa U3fax y
IUTaHOM ofipeheHMM MapruHama.

EBH TexHuka mpumemyje ce y HallleM LeHTPY off Kpaja 2019. roguue. Jlocagaimma MCKyCTBa
yKasyjy Ha o6 0/bIITabe KBa/IMTeTa JKMBOTA MAI[jeHTa 1 IPOMy)KeHY KOHTPOITY MeTacTaTcke 60ecTIn.

& Marker Block

| VIHMUWIANHE MAPKALLMIE:

- CaryranHu cpefyHa IpyjHe KOCTI

- TpaHcBep3a/HM y BUCHHH [JOBer pebap-
HOT JTyKa

- KoponapHnu Ha cpefiuHu a1l iujamMeTpa

Ha oBuM TauKaMa yKpINuTarma 1acepa Gopmu-
PaMo MapKalyje y 061Ky CI0Ba X 11 ITOCTa/baMO
OJIOBHE ipaMyInje payt GopMupara KoOpAyNaT-
Hor cucTteMa u 3]1 cTpyKType.

3a xonsonom CT cumynaropa ykbydyjeMo
cucreM 3a mpaheme pecMpaTOpHOT LIUKIyca
U TIPEKO ayAuo KOMYHMKalyje HaBOJMMO
MaLMjenTa Jla MCITYCTH BasfyX u sajpkasa. [Ipe
CT cumynanyje, momohy Tpu Tomorpama (ckayT),
IpOBEpaBaMo MoMepame Aujagparme y TOKy
3a/ip)KaBama M3flaxa. MakcuMarnHa iucKpenaHia
y mosuuuju fujadparme y Ta Tpy TOImorpama cMe
6ty o 5MM. YKOMMKO je Beha 3Haum fia je yHY-
Tpalllibe IOMePambe OPraHa TOKOM 3afip)KaBamba
M3Jlaxa NPeBeIKO M MALMjeHT HIje KaHAUpaT 32
CTE€PEOTAKCUYHY pajioTepanujy.

YKOMMKo jecTe KaHUJAT, IPBO Ce HATUBHO
panu 4DCT u ckeHep y cTOGOLHOM JUCAY, KaO
Pe3epBHI [TAHOBH, & 3aTUM CKEHep Ca 3a/jpyka-
BabEM M3[aXa HATMBHO UM HAKOH TOra Ca KOH-
TpacToM. TokoM 4nTaBe Mpolefiype pajgujanmu-
OHI OHKOJIOT je IIPUCYTaH 1 ofpebyje MapruHe. & CBCT Bepudmrauuje

—

Ha kpajy nponenype nnuijaise MapKanuje
TETOBMPAMO TIOMONY /aHIeTe WM UITIe CYOKY-

TaHO, IOMONY MacTI/Ia, Pajiy PETIO3NIOHNPAba Ve pr . /
MaIMjeHTa Ha TMHeapHOM aKIle/lepaTopy. =

€ ECRE
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Mpumep kpuse EBH-a
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CTMTPOBOREHE DIBH

(DEEP INSPIRATION BREATH HOLD)

TEXHUKE HA OAE/EHY CTEPEOTAKCUYHE PAAUOXUPYPTUIE UKC HOX, YKLIC

@ TekcT nuwe

NBaHoB bojaH

PTT Ogemverbe ctepeotakcuune paanoxupypruje Mk Hox, YKLIC

DIBH nipepicTaB/ba paguoTepaniujcKy TEXHUKY Koja
ce CIIPOBOAM CaMo Kafja MallMjeHT yAaxHe fy6oko
u 3a[ip>xaBa Basayx. Huje cBako KaHgupar 3a oy
Tepanu;jy, 3aTo ce ieTa/bHOM IIPUIIPEMOM U YBEXK-
6aBameM OMpajy Kamupary. Ilopen MHAMKaIMja
32 TpeTMaH Ha JIKC HOX-y TalyjeHT Mopa Impohnu
u npunpemy 3a DIBH rako mro he va KT cumyna-
TOPY Y3 ofiroBapajyhy umMobummsanujy 1 onpemy 3a
npaherbe ficama MOKYLIATY 2 CTAOMIHO 3apkaBa
JIaX MMHMMAa/HO 20 CEeKyHJIV, BUIIIE ITyTa, TIOIITO Ha
JIMHeapHOM aKILjelepaTopy TO MOpPa IIOHOBUTI 1 IO
IBajieceT IyTa TOKOM jefHe Tepamuje. Tex kaza ce
YTBpAM JAa je manujeHT Kanaupar kpehe ce ca KT
cumynanujom. Iocne ogpahene KT cumymanuje,
HACTaB/ba Ce HU3 MPOLIeNypa IpaB/berba, Bepudu-
Kal[yje 1 CIIPOBODerba I/TaHa 3pauerba y KOjiM yde-
CTBYjy NeKapy, MEAMIIMHCKY QU3MIapu U Pajyo-
JIOUIKY TeXHIYapy (PayoTepamtjcKy TeXHIYapH).

KT CUMYNALIMIA NOMOTRY DIBH TEXHUKE

[TauujenT monmasu y IPETXOAHO 3aKasa-
HOM TEPMUHY Ca OTBOPEHOM MCTOPMjOM paju
KT cumynauuje. Pagmorepujcku TexHuvapu
YBOJIe MaIlyjeHTa y coby 3a Ipumpemy u ieTa/bHO
00jarumaBajy CBPXy 1 HAUMH M3BPITABamba IPO-
1efype, IOTOM Y3MMajy MMYHe MofaTke u $HoTo-
rpaduuIy manujenTa i cse yballyjy y OHKOMOLIKH
MHQOPMATHBHI CUCTEM U OTBapa ce MMOOWIM3a-
IVOHM KapTOH. HakoH Tora, manmjent ce nmpuipema

\

& [Mpumep umobunusauuje na KT cumynaropy

TaKo 1ITO ce ocnobaha opehe 1o mojaca, kao u cBux
MeTajHMX TIpefMeTa 1 ynasu y npocropujy KT
CKeHepa. 3a yCIEIHY CHMYy/alujy noTpebHa cy
1 ofroBapajyha nMoOMIM3aIOHa CPEACTBA KOja
he maumjenty omMoryhutyt MakcumanHy ygo6HOCT.
Ha papuorepanujcku unpexcupanu KT cTo ce
IIOCTaB/bajy MMOOVTH3AINOHO CPECTBO 32 MOJ-
3ame PYKy usHajg rmase (wing board), Bakym-
cku jactyk (vac-lok) u mogmeray 3a KonmeHa u
cronana (YKomuKo je morpebas papu sehe yro6-
HOCTY TALIMjeHTa) U CBY Ce VHAEKCUPA]Y Tj. yIBp-
wrhyjy Ha cto momohy loc-bar-a. ITauujent nerse y
BAaKyMCKJ jacTYK (y3 efieBalujy ¥ eKCTEH3Hjy pyKy
M3HAJ I/IaBe, [I0TOM PajfMOTEPAIIVjCKIL TEXHITIaPH
MOJIENYjy jaCTYK IO FeMy U BaslyX Ce U3B/IauM U3
jacTyka u oH ocTaje MogieniosaH. CTo ce oCTaB/ba
TaKo Jia MHUIMjaTHe MapKaluje Oy caruTanHo
Y CPeIViHU Tpy/iHe KOCTH, TpaHCdepP3aTHO MHTPa-
MaMJIapHa JTIHYja @ KOPOHAPHO Y CPEIb0j aKCH-
napHoj muuuju. HakoH Tora, onpebyje ce mecto
mocTaB/baba MpefMera 3a mpaheme fucama
(Mapxep 6710k) a TO je Mecto HajBeher mome-
parba TOKOM fiyicatba (YIIaBHOM IIap LieHTUMeTapa
ucnop kenounHor Hacraska). [Tomohy crcrema sa
npaheme ucama Ha koMaHgHOM cTomy KT cimyra-
TOpa MALVjeHT Ce HABOJ a YiaxHe Ay60Ko i 3aap-
KaBa Bas[lyX MMHIMATHO 20 CEKYH/IM 1 TO Ce HEKO-
nuKo ImyTa yBexx6asa. Kajia je ce cripeMHo yK/byun
ce CHMMame Ha CUCTeMy 3a mpaheme mucama 1
MalMjeHT ce IPBO HaBefle Aa AYOOKO yHaxHe U
3aIpKaBa Bas[yX M Y TOM 3aIp>KaHOM y[iaxy ce
Ofipajiyi HATMBHO CHMMarbe, IoToM ce oppazy 4DKT
¥ HATUBHO CHMMame y CTO6OHOM [UCAIY Kao
pesepse. Ha cuctemy 3a mpahete mucama mekap
onpehyje Maprune. CBa nMo6OMIM3almja ce 3amm-
Cyje y elleKTPOHCKOM MMOOVIN3AIIMOHOM KapTOHY,

Ha BaKyMCKOM jaCTyKY Ce yIIICYje MMe U IIpe3yMe
TaljeHTa, TETOBUPAjy Ce MHUIMjaTHE MapKaluje
M MMOOWIM3A1INja Ce OTIaKe Y IPOCTOPH]Y JIMHeap-
Hor akueeparopa. Ogpahern KT mpecew ce ycuu-
MaBajy y APVMA cucteM 1 nexkapu 1 MeUIMHCKA
dusIrapy HacTaB/bajy Aajbe Ipoliece MPaB/berba I
BepubuKaIyje IIaHA 3padeba.

CMPOBOBEHE DIBH TEXHUKE HA
JMHEAPHOM AKLLEIEPATOPY

PapyoTepanujcku TeXHYapy yBOfie alujeHTa
y KabuHY 3a IpurpeMy u objalimbaajy narujeHTy
TOK IIpollefype M Kako Tpeba fja ce IpUIpeMu
3a 3pauHy Tepamujy. [Tomohy MMo6MIM3aIIOHOT
KapTOHA PENO3ULMOHNPAjy MALjeHTa Y Ofir0Ba-
pajyhu monosxaj 1 ocrap/bajy rabnet momohy Kojer
he marujeHT Makiie MOHOBUTU UCTH KyOOK yAax 1
3ajip)kaBame Basayxa kao u Ha KT cumymatopy,
HAKOT TOTa Ceé HaMeIuTa y MHUIMjaTHN N30LEH-
tap (teroBaxce) ma y3 gyrme (delta shift) Ha cromy
JMHEapHOT aKIlefiepaTopa y M30LEHTap 3payerba.
Jlox jeman pajuMoTepanujCKy TeXHU4ap pernosu-
IMOHMpA TIALIMjeHTa PYTH y/asy y I/IaH 3payera
Ha KOMaHJHOM CTOTy /IMHEAPHOT aKIlefiepaTopa 1
HAKOH IIpOBepe jMOT 11 C/IVKe allijeHTa IPBO YKIbY-
gyje cucreM 3a paheme fucarma a 3aTum oppebyje
u napamerpe CBCT (Cone beam CT) Bepuduxa-
1uje nosuuuje nanyjenta. Kaga je cse cnpemMHo
IIPBO Ce HEKO/MKO Ty Ta IIPoBeXk6a FyO6OKM yAax 1
3a/ipXKaBarbe Jlaxa MaljeHTa IPEKO ayfiuo KOMy-
HuKanpmje, 3aTuM ce kpehe npso ca CBCT Bepudu-
KaIJjOM TaKO IITO Ce CHIMA CaMO Kafia je MalyjeHT
y yHampe]; ofipehenym MapritHama (3eeHy IpaBo-
yraoHUK Ha TabneTy 1 usMeDy ITaBe 1 HapaHIfa-
CTe TMHMje Ha CUCTeMy 3a pahierbe mucama). [locre
BepuuKaLuje No3NIMje IpoMeHe U ManyjeHTa

i@ Mapkep 6ok

i lpumep uMobunzauuje Ha nvmeapom
aKueneparopy
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i CBCT npu aybokom yaaxy

Kojy moTBphyjy papmorepanmjcky TexHu4apu y3
HPUCTYCTBO /IeKapa CIPOBOAM Ce 3paYHa Tepanuja
Ha VICTY HAulH, Y3 3a[ipXKaBarbe U Iayse 1 10 Ba-
JieCeT IyTa TOKOM jefiHe TepaIuje.

Ha VIkc HOXy OBa TeXHNMKa Ce yIIABHOM
KOPVCTII 32 TPETUPabe MEeTACTATCKIX IPOMEHA Ha
miyhnma y jefHOj Tepamuji Kao cTepeoTakCuIHa
PaMOXupypruja um GppaKIMOHNCAHO IO TIeT Tepa-
muja (cTepeoTakcuyHa pafuorepanuja), momohy
Varian Edge muueapHor akieneparopa.
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i Bepudukauuja spayerba

GATING

HanpeTKOM TEXHOIOTHje, HAIIPENOBAIO je
U crpoBoheme pajyoTepanyje M1poM
cBera, amm u 'y Cpbuju. CrepeorakcuyHa pagu-
OXUPYprija U pajuoTepanyja 3axTeBajy MaKCu-
MaJIHO aHTaXOBalbe, 0CcBeieHOCT Kao 1 mperus-
HocT. CucTeM 3a npahere 1 KOHTPOJTY pecImpa-
TOPHUX ITOKpeTa (y Ja/beM TeKCTY: TejTUHT) je jefiaH
OfI CHCTeMa KOju Ipy>Ka MOTYRHOCT fia ce Tepanuja
U3BOAM Ha HajmpenusHuju HauuH. lleo cucrem
je M3y3eTHO CI0XKeH M YMHY Ta BHIIe KOMIIO-
HeHTH: MH}palpBeHa KaMepa Ha KT cumymaropy,
codrsep, mpeHocuBy ypebaj koju ce mocTap/ba Ha
TalMjeHTa, a dMje KpeTame mpary uHQpalpBeHa
KaMmepa KaKo Ha CHMY/IaTOPY TaKo U Ha aKIe/epa-
TOPY, KaMepa Ha JIMHEAPHOM aKIIENEPaTOpy Koja
IpaTy KpUBY Aucama cHuMbeHy Ha KT-y, ypebaj
Ha KOMe TaIMjeHT BUAy cBoje Aucame Ha KT —y.

TecToBy KOHTpO/IE KBalUTETa 33 CBE KOMIIO-
HEHTe TejTUHT CUCTeMa CIIPOBOJIE CE Ha THEBHOM,
Hefle/bHOM U MeceyHoM HuBoy. Hakon pHeBHe
nposepe, Moryhe je modeTu ca mpumpemMoM
HalujenTa.

Y oBoM TekcTy, 6aBuheMo ce mporenypoM
HpUIIPEME NALMjEHTa 33 3PAYHY TepaInujy U HeHM
n3Bohemem. HakoH joHOIIema OJiTyKe Ja MaIjeHT
VIMa MH]MKAIIYje 32 3padere OBOM TEXHMKOM, JIeKap
Jiaje yIyTcTBa Koja he ce off TexHyKa rejTiHra KOpu-
cruri. Hakon rora ce npucryna ciumamy 4DCT-a.
Y 3aBMCHOCTY O] T€jTHHT TEXHNKE KOja Ce KOPUCTH,
4DCT ce o6pabyje, Ha beMy ce KOHTYpPMILE ¥ 3aTHM
Ce IPUCTYTIAa M3PA/iY 3pa4HOT II/IaHa.

Backup rejTHHT je TeXHUKa y K0joj ce TyMOp
3paun y cBuM azamMa pecrmupaToOpHOT IMKIYCa.
[Tanujent puule HajHOpMasnHuje, C TUM ILITO je
6UTHO fja Aucame Oyfe yjenHadeHo, 6es mpeBe-
JIMKMX OCIMMAINjA, MMHMMA/THO IIeCT IMKIyca y
MUHYTH (YAUCa)j-U3HYCa)), He BuIle Of 15.

AMINIUTYHY T€jTUHI, TEXHUKA KOjOM ce
TyMOp 3paun y TauHo ofipeheHom omcery pecrm-
paTopHor nuknyca, npernefom 4DCT -a, TagHo
ce MOXXe BUJIETH Y KOM OIICETY je TYMOp HajcTa-
OMHUjM, ¥ YIPBO TH MapaMeTpy ce 1 Tofece Ipe
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i Camka 1. Backup kpusa

3padema. JInHeapHu aKieneparop je IofelleH Tako
113, YKOIMKO fiode 0 OfCyTIamba Off AMCamba IpH-
JIMKOM CUMYy/alilje, alapar IpecTaje fa paju GOk
ce [ycambe TMallMjeHTa He yjeflHaul U He BpaTH y
onpebeHn oricer pecpaToOpHOT LMKITyCa.

Da3HM IejTUHT, TEXHMKA KOjOM Ce TYMOP 3payunt
y onpebeHoj basu, cnirdHa je IpeTXORHOj TEXHULM.
Pasnuka je y ToMe IITO cajja He TPaTUMO KPUBY, Tj.
amrITyny, Beh nMamo HuKiyc gycama Koju upe
opt, 0-100 ozcro, rae cy 0 0fCTO IMOYETAK LMKIIyCa,
TayHMje NoyeTak usfaxa, 50 ofcTo je MOTHyHU
usgax u 100 ofcro GpuHAMHY YHAX.

i Civka 2. Amplitude kpusa

I[TocToje jomr gBe TeXHMKe KOje ce pajie Mo
CIMYHOM IPUHIMITY, /M He CIafajy y TejTHHI,
36or Tora wTo je rejTuHr mpaheme fucama
rnanyjeHTa. [IBe IOMeHyTe TEXHNUKe Cy AyOOKM yaax
ca 3aapxajeM faxa (y gameM Tekcty: DIBH-deep
inspiration breath hold) n usgax ca sagpxajem gaxa
(v mamwem Texcry: EBH-expiration breath hold). O6e
TeXHUKe U3BOJie Ce TNPIINYHO jeAHOCTAaBHO, 3a
DIBH, nmanujenTy ce mpuamKoM cCuMy/anuje Kaxe
KaJja je MOTPeOHO fja yiaxHe, HUKAKO MAKCHMaTHO

Phase 40CT_21_3.1_TxP

Fu Ampttute Oating

_‘_ | Phase Gating

& | Breash-noid Gating
Lippsar Thrashokd BO.0O | 5
Lower Threshold: ~ 40.00 %
Duty Cycla 200 %

i@ Cnuka 3. Phase gating

moryhe, Beh yiax y 3oHu kom¢opa y k0joj Hajayxe
MOXe Jja APXKI [1aX, AaX He Tpeba FpxKaTul LyKe of
20 cexyHpu, U3 pasjora mTo he 6uty MOTpE6HO
HEKO/VMKO ITyTa IOHOBUTH MPOLELYPY ITa MOXe
mohu 1o ymapama.

i Cnuka 3. Phase gating

@ Cnuka 5. EBH

EBH ce n3Boau Ha cmm4aH HauMH, C TUM LITO
cajia ALMjeHT 3aJp)KaBa aX OHOT TPEeHYTKa Kajia
je MCIyCTHO caB Ba3fyx u3 mwiyha.
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3HAYAJ Y/ITPA3BYYHOTF HAJIA3K

Y INIAHUPAKLY PA
KAPITUHOMA

poctara je >ne3faHo -MumuhHU

OpraH OBOMJHOT 06/MKa Koju mopceha

Ha KeCTeH, IIa je Y Hapojly HasuBajy
KecTemada. [IpoceuHa Texx1Ha HOpMaHe Ipo-
CTaTe Of[pac/or MyuKapia je 18 rpama u uma
cnenehe puMeHsuje: BucyuHa 3-4 UM, WMpUHA
4-5 M u febprHa 2-2,5 M. Kop crapujux mym-
Kapalja Maca 1 Belnn4MHa Bapupajy. IIpocrara
je cMelITeHa y MOAIEPUTOHEATHOM CIpaTy
Kap/IMI, u3a MperoHcke cumuse, UCIIOR BpaTa
MokpahHe 6emmyke u ucnpep pekryma. basa
IpoCTaTe Be3aHa je IIpeMa rope ca MokpahHOM
6eIKOM 11 CEMEHCKIM Be3MKYy/IaMa.

i Cnnka 6p. 5 - cMewraj npocrate y oAHocy Ha
OKOJIHE CTPYKTYpe

KaprmaoM mpocTate je 3nmohyman Tymop
Koju morude of henmja mpocrare. Jako gyro u
CIIOpO pacTe y OpraHy i 3a TO BpeMe He fiaje 61mo
KaKBe K/IMHI4Ke cumnToMe. Kako pak mpocrare
y CBOM pacTy Hampernyje, nosehasa ce Moryh-
HOCT H>eTOBOT IIMPelba N3BaH IIPOCTaTe Y OKOTHA
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TKyBa (JIOKaJHO Wyperse). OcuM Tora, pak ce
MO>Ke IIVIPUTH U Y yAa/beHe OpraHe I TO je MeTa-
crasupame. Hajuemha mecta Meracrasa paka
HpocTare ¢y KocTy, Iwiyha 1 jerpa. CUMITOMY 1
3HAKOBMU paKa IPOCTaTe 3aIPaBO Cy BUIIE OBe-
3aHI Ca LINperbeM 00IecTH ¥ yAa/beHe OpraHe.
Mooke ce OTKPUT U TeK HaKOH PYTHHCKOT IIpe-
IJIefia IPOCTaTe, 3aTO Ce U CaBeTYjy pefoBHe
KOHTpOJIe 6ap Ha JiBe TOfMHe, KOJ, CTapUjUX I
ydecTanmje, Kao 1 KOf 0co6a carmopofaHOM
II0jaBOM 6OJIeCTH.

KaprnHoM mpocTaTe ce MCIO/baBa Kpo3
cnepehe cuMIITOME: ydecTanmo MOKpeme, 4eCTo
6ybeme y Toxy Hohu f1a 61 ce MOKpIIO, TaHAK
WM AUCKOHTUHYMPAH M/Ia3 ypUHA, OOTHO MIN
HEIIPMjaTHO MOKpeIbe, KPB Y YPUHY, HEIIOTIIYHO
Ipaxkmere OellnKe I0Cle CBAKOI MOKpeba,
6onHa ejakymaluja, Mau 6ONTHA epeKuMja
(pebe). ¥ cnyuajy mpommpema camor TymMopa
MO>Ke JJOBeCTH 10 60710Ba y KOCTMMa, Hajuenthe
Kap/uIle, IpIIbeHOBa My pebapa. ITaTomommke
¢dpakrype, crabocT y HOorama, ypuHapHa I
(bexanTHa MHKOHTHHEHINjA, MPIIAB/bebe, YMOP
¥ TeHepajiHa C1abocCT.

Y cBPXy AMjarHOCTUKE MHULVAITHO Ce Pajiu
IICA TecT KpBU U JUTUTOPEKTATHMU IIpeET/e
npocrare (Ipernies IPCTOM JIeKapa yporiora
KpPO3 aHa/IHM OTBOP TAIMjeHTa), @ YKOMMKO Ce
youe abHOpPMa/THOCTH, MALIMjeHT Ce lIa/be Ha
Ja/ba UCIUTUBAMKA (YITPasByK ypOTpaKTa I
npocTare, 61orncuja npocTare). buorcuja mpo-
cTaTe ce M3BOAYU KPO3 3aBPIIHO e6eno IpeBo

OCT,

-

TEPAIINJ

WIN PEKTYM (TPaHCPEKTATHO) MOJ KOHTPOTIOM
yITpasByka. Mamyu KOMajy TKUBa IIPOCTaTe
Ho6ujy ce y3 momoh 1oceGHO KOHCTpyUpaHe fyre
urne. TPYC Bobena 6uoncuja (TpancpekTanHa
Ynrpacornorpadcku Bohena 6uomcnuja) je Tpe-
HYTHO CTaHJAap/iHAa METOJ/ia 3a [MjalrHOCTUKO-
Balbe paKa IPOCTATe.

Gnuka 6p. 6 - TpaHCpeKTanHy 3BYK NpocTaTe

ITpouena mpommpeHocT U ofpebusame
CTajyjyMa paka IpOCTaTe jeflaH je Off HajBaX-
HMjux BaKTopa y opabupy nedera v npensubarma
usIIena 3a usnedewe. Knacudukanuja rymopa
IIpOCTaTe MO CTafMjyMIMa je CTaH/jap/{HI HAUMH
OmyCHBama mpormperocty Tymopa.Hajuerrhe ce
ynorpe6pasa THM knacuduxanyja AmMepudxor
yapyxema 3a pak (AJCC).

Jeman o BujOBa eder-a KaplIHOMA IPO-
craTe je pajuoTepanmja, Koja uMa 3a LU/b
YHMIITEHEe MaJUTHOT TYMOpPA y3 MaKCUMAJHY
HOIITEAy 3/5paBOr OKOJMHOI TKMBA M OpPraHa.




IIpema Bpemeny msBolema pagmorepamnuja
MOXe OUTH: IpeolepaTMBHA I IOCTOIEpa-
TVBH4, a IpeMa HauMHY 13Boerba TpaHCKyTaHa
u bpaxuTtepamnmja.

TPAHCKYTAHA 3PAYHA TEPAMUIA

TpaHcKyTaHa 3payHa Tepamuja CIPOBOAK
Ce Ha BUCOKOEHEPTeTCKNM IMHEAPHIM aKIierie-
paropuma. Ocum mmto omoryhasa fy6/py IeHe-
TpallMjy CHOIIA y TKMBO, IMHEAPHN aKIeepa-
TOp TeHepyLle CHOII ¢a OUITPO OLPTAHUM Ipa-
unnama. To je omoryhumo fa Behe gose spadera
OyRy ycMepeHe Ha K/IVHUYKY LVJBHY BOTYMEH
(ump, mpocTaty, ceMeHe Be3VKYJIe VIM Peruo-
HajHe MuM(He YBOPOBe).

VERSAHD1

CnvKa 6p.7 - caBpeMeHy IMHeapHy aKuenepatop

VMHTe3uTeT MOAYyNIMCAHA pajyoOTepamnyja
(IMRT), npeficTaB/ba 371aTHYU CTaHAAPH, TPAHCKY-
TaHe 3payHe Tepamnuje mpocraTe. [IpnMeHoM Te
TeXHHKe 3paderba Moryhe je jour Buure moseharn
103y Ha LM/bHYU BOTTyMeH Y3 a[ieKBaTHY 3aLITUTY
opraHa o pusuka. Tymopcka mosa (T]I 80
I'Y/400p.). Jenna on Bapujauuja IMRT-a je Bomy-
MeTpujcka nyuHa pagmorepanuja VMAT. Ona
KopucTy Tepamnujcke ypebaje koju mposope 6p3o
3paderse poTanujoM riaBe ypebaja oko 6omec-
Huka. Ha Taj HaunH ce y6p3aBa spademe,  Te
Tpaje TeK HeKO/MMKO MUHYTa.

Cnmka6p.8-3
JOxondopmanna
Tepanuja- niad

& CvKa
6p.9-
nnan VMAT
TEXHUKOM
3payema

Tepmun cnukom BobeHa papumorepamnja
(IGRT) ce omHOCHM Ha ymoTpeOy MMMIIMHT
TeXHIUKA , 32 BpeMe Tpajaiba pajyuoTepanuje, y
HoKyIIajy fa ce moBeha curyproct morahama

OV/BHOT BOTYMEHA.
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i Cnmka 6p. 10 - MopaBate NoN0Xaja 3pHaLa

HaxoH 3aBplIeHOr TepammjcKor ITaHa Ha
amapary ce BpIIM BepuUKalyja MCTOT, anu
TeK YKOINKO Ha YITPasByKy yTBPAMMO fa je
MALVjeHT UCIYHUO GELINKy OHOM KOMMYMHOM
TEYHOCTH KOjy je MMAo U IPUINKOM IIPUIIpeMe
3a 3paderse. OBaKo IyHa GelrnKa nMa 3a Iyb fja
Ce Offasbit O] IIPOCTATE TAKO /A CAMO BPAT GelnKe
Oyne o6yxBaheH 3payHUM CHOIIOM.

bPAXUTEPAMWIA KAPLLIUHOMA NPOCTATE

bpaxurepanuja je jenaH off MofaluTeTa Tepa-
nuje joHusyjyhum spadewmem. Tepmun 6paxu
HoTH4e Off TPYKE PedYM—-KpaTKO pacTojambe.
Kopucre ce cuhymnu ussop (cauma) koju ce
YHOCH Y LIyIUBMHY OpTaHa WM Y caM TyMOp 1
amkyjy ce Behe gose spadera Ha kpaheM pac-
TOjamy 710 5uM. VI3Bop spayema Koju ce mpu-
Memyje Moxe oututpajuu 125] —“Low dose rate®-
HIICKe OP3MHe UM IPUBPEMEHN Kajia ce KOPYUCTI
Vp 192 -“High dose rate“Bemike 6pauHe fose.

® w v

i Cnmka 6p.11 -anapar MukpocenexTpox
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JlaHac ce npuMemyjy ABe BpcTe Opaxurepa-
muje: JIIP (low dose rate) 6paxmrepanmja Hucke
Op3yHe 103e TpajHNM UMIUIAHTATIMA PafIOaK-
TUBHMX 3pHala jopa 125 (13 I'y/Hepe/pHO) mmm
nanaauja 103 (40 Ty/nenersno) u XIIP (xurx soce
pare) 6paxuTepanije Benyke 6p3uHe j03€ U30TO-
rMa upupmjyma 192 ( 2-36 T'y/mun) ysohemem
WI7Ie BOAMYA Y TKUBO.

P W -, b

@ Cnavka 6p. 12 -annukoBana nnouuua ca
KOOPAMHATHAM CHCTEMOM M WINaMa 3a BOAMYE
PajM0aKTMBHMX H3BOPa

i@ Canka bp. 13 -Komnjytepcka npoBepa nnaxa
3payeta HaKoH 3aBpLUETKa 3axBara

KOMMJIMKALLMIE 3PAYHE TEPAMMIE

Kommnnukanuje spadne Tepanuje ce jaBbajy
Kao MOCTeANIia fieloBaka 3payHe Tepamnuje Ha
OKOJTHA 37IpaBa TKuBa. Kojl kapiHOMa mpocTare
KOMIIIMKALJje Ce jaB/bajy Ha JOH-eM FaCTPOMHTE-
CTMHA/THOM J T€eHUTOYPYHAPHOM TPaKTYy.

3AKJbYYAK:

Jlanac Kaza iMaMo caBpeMeHe 1 CopUCTULLY-
paHe MawyHe noMohy Kojux ce Moxe ucnopy-

YUTH BPJI0 BUCOKA 032 Ha Manu BONYMEH,
0CTBapyje Ce BUCOK CTEMEH M3JIEYEHOCTN U
NPOAYXETaK )XMBOTA MaLyjeHaTa, a KOMN-
Kaluje cy peTke M KpaTKoTpajHe.y 04Hocy Ha
cTapuje MeToZe.

Aytop pana:
CﬂequaﬂI/ICTa CTPYKOBHU MeAULNHCKK paauonor

Cnahana Tomuh
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CABPEMEHE TEXHHUKE

PANUOTEPAIINJE

(ABL] CUCTEMH LI-PA[I)

EMUAEMUOJIOTMIA KAPLLUHOMA J0JKE

Pak pojke je Hajuemthu ManurHyM TyMop y
KeHCKoj omynariuju. Ceake roguse ce y Cpouju
mujarHocTukyje oko 4.000 HOBMX c/TydajeBa paka
IojKe a yMpe oko 1.500 o6omenux, WTo YMHU
OKO 18 OfICTO CMPTHOCTH Off MAJIUTHUX 60/IeCTI
y JKeHCKOj nonynanuju. VIHnuaenma paka fojke
y Cpbuju je y cramzom nopacry (3a Cpoujy je
2002. rogune nsHocuna 64/10.0000 >xkeHa).Pak
ojKe ce cTO IyTa demrhe jaB/ba KOJ XKeHa HETO
KOJI MyIIKapala. Y3pok obo/eBama Off KapLy-
HOMa Jiojke H1je mo3HaT. JKuBoTHa 106 1pep-
CTaB/ba jefiaH Off IMIABHUX (aKTOpa puU3MKa 3a
HACTaHAK PaKa JIojKe.

KIUHUYKA C/TUKA KAPLLUHOMA J0JKE

Kapuunom fojke ce Hajuerthe manudecryje
Kao MaJNabuIHY YBOP KOjU je PETKO YApY>KeH
ca 6omoM. 360r MHGUITPATUBHOT PacTa, TYMOP
je HejaCHO OrpaHMYeH IpeMa OKOTHOM TKUBY.
YBnadewe Koxe 1 OpajaBuile Cy 4eCTU CUM-
ITOMY KOJ TYMOpa TOKa/TM30BaHNX OMIVKe IIOBP-
myHN. Kofl KapuHOMa Kojy pacTy y TepMUHal-
HJM OJJBOJHUM M/IEYHUM KaHa/miMa Moryha je
TojaBa KpBaBor ucieTka. Behy Tymopu xommpe-
CMjOM MOTY Jia IOBENY IO CTa3e OKOJTHMX BEHCKMX
u mUMGHIX CYf0Ba, LITO Ce MaHU]ECTYje acuMe-
TPUjOM NPYKa3a NOTKOXXHUX BeHa MM TOKal-
HuM imMdeneMoM Koxke. Kop pernonaiHo y3Ha-
npegoBane 6071eCTy, KIMHIYKIM HPEITIeioM ce
Hannupajy ysehanu mimMQHM YBOPOBHM Y Ia3yXy
U CYNIpaK/IaBUKYyNapHOj peruju. KaprmHoM fojke
Hajuenrhe MeTacTa3upa y KocTu, jeTpy, wiyha u
MO3aK, a KIMHMYKA CIIMKa MOXe fia Oyie pas-
HOBPCHa, 3aBUCHO Off MeCTa MeTacTasupamba
6onect.

OB/IMLH U JIEYEHA KAPLLUHOMA J0JKE

Y nevemwy KapumHoMa fojke Hajuenrhe ce
KOMOMHYje IpUMeHa BHIlIe OHKOOIIKMX Tepa-
IMjCKUX MOfa/uTeTa (XMpypruja, pajuorepa-
IMja, XeMyuoTepannja, XOpMOHCKa Tepalnja,
6uornomka - u/baHa Tepamja). CaMyuM TUM je i
PpamuoTepanja, Kao €0 MyITUIUCIUTINHAPHOT
Jederba KapIjHOMa JojKe, IpeTpIiena ofnpehene
IPOMeHe Y TPY/IATOfM/Ia Cé HOBMM TePaIjCKUM
TPEH/IOBUMA.
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i Cnmka 6p. 1 - ABL] anapar
TPAHCKYTAHA PAJHOTEPATTHIA

PapguoTepanuja ce cmpoBoAM Ha BUCOKO-
€HEePTeTCKMM JIMHEAPHUM aKIleNepaTopuMa,
y3 ymorpeby oprosapajyhux cpepcraBa 3a
UMOOUIV3ALIjy.

Y numby cripeyaBama PaHMX M KaCHUX KOM-
I/IMKall¥ja HAaKOH 03padyyBama peruje fojke
yBeJleHe Cy HOBe TeXHJIKe 1 CPefICTBA 3a MUMOOH-
NU3any;jy, koju omoryhaajy fja marmjeHT y TOKy 1
HAKOH 3payHe Tepanyje, HeMa VTN CY Heyke/beHa
IIpOMpaTHA [IejCTBA CBefieHa Ha MYHVMYM.

Texuuke fy6oKor yaucaja IpuMeyjy ce 3a
o3padrBame JeBe ojKe, fa 61 ce u36era UCIo-
pyKa Beluke fose Ha cpie u iyha, koju ce
HaJIase Ha ITyTy 3padyHor cHoma. Jly6oko MHCIu-
paTuBHO 3anpxaBame faxa (DIBH) renepamno
JOBOAM [0 HIDKMX J103a Ha cpue u 1wyha og
3pauerba IIpy cno6oaHoM aucawy (FB) mmocrano
je CBaKOJIHEBHA ITPAKCa Y CBETY Y pafiioTepanuju
(PT) nese mojxe.

ABC (Active Breathing Coordinator) u
C-RAD Catalist cy HajHOBMje MeTOze Y Tepa-
IIMjJ O3paYMBalbe JIEBE JJOjKE.

ABLL CUCTEM

ff’”‘\‘

i Cnmka ﬁ. 2 - Umobunuzaumja 3a ABLL



ABII ce n3Bopu nomohy oprosapajyhe ama-
paType  KOJ IalMjeHaTa KOju Cy y B0o6poj
(bM3MYKOj KOHVIIMY U MOTY JIaKo fia capabyjy.

L

EICJWIKa 6p. 3. - "auujeHT ca ABI:I, CHCTEMOM.

@ Cnvka 6p. 4 — uanasak puUaNYHNX oprana u3
3payHor cHoma

LL-PAJL KATAJIHCT

I-PA]l Katanuct je HampegHM CHCTEM
3aCHOBAaH Ha JIACEPCKOj KaMepy KOjU ce MOXe
KOPUCTUTH 3a BMIIe aIlIMKaLuja y 061acTu
3payHe Tepamnuje. 3a PasIMKy Off alTePHATUB-
HUX IIPYUCTYIIA, YIIOTPe6OM HaIIpeHe TeXHOO-
THje TACePCKOT CKeHMparba MOBPIINHE 136erapa

Cnuka 6p. 5 — Kamepe Karanucra

NPEAHOCT YNOTPEBE 0BUX
CUCTEMA

Vnpambalbe noKpeTuma 6e3 pose

AyTomarcko npey3umatbe noaraka o
nauujeHty

Hema mapKepa Ha nauujeHTy unm oko
tbera

Aypauo-BuU3yenHu TPeHUHT nyTem CO6HNX
3BYYHMKa U BUAEO pellea, Noma-

Kyhu nauvjeHTy aa npat onTUManHu
obpasau gucamwa.

MawujeHT MoXe NoCMaTpaTH KpeTatbe
31pa rpyaHor Ko, CBoj yAaX U 3aapxa-
Balbe 10K HOCH CrieujanHe Haovape.

MakcumanHa nowTepia 3apaBor TKUBa
(cpue, nnyha).
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ce morpeba 3a MMIUIAHTMPAHMM W/IH YaK MOBP-
LIMHCKY IOUMPaHNM pedepeHTHIM MapKepyMa.
OBaj puCTyI Ipy>Xa eUKACHOCT TOKA Pajia 3a
KIMHUKY 1 Behy yno6HOCT 3a mariujeHTa.

ITanujeHT MOCMaTpa KpeTarmbe CBOT IPYHOT
KOLIIA, IIPU/IMKOM [MCatba, TIOMONY CrelyjaTHIx
Haoyapa.

CGnuka bp. 6 —Mo3uupja naumjeHta Ha Ha naupjeHt
crony

3AKJ/bYYAK:

Pe3yntatu neyeta nokasyjy Aa caBpeMeHu
npucTyn U npuMeHa pasauduTUX TeXHWUKa

03payuBama NpeAcTaB/bajy HajepuKacHujn
HayYMH NieYerba KapLyuHOMa J0jKe Ca MUHMU-
ManHoM MoryhHowhy 03pauuBara oprana og,
PU3NKa y 0JHOCY Ha CTapuje MeToAe.

~——— hyrop papa:
CI'IELI,I/I]aHI/ICTa CTPYKOBHU MeANLUVHCKK pagnonor
Cnahana Tomuh
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FUJIFILM Amulet Innovality - Premijum

digitalni mamograf poslednje generacije

Flet panel detektor sa najvecom rezolucijom

na trzistu i velicinom piksela od svega sopm,

daje izuzetan kvalitet slike, a u kombinaciji sa

snaznim generatorom i najnaprednijim

softverskim opcijama podrzava sve vrste

aplikacija:

o Tomosinteza u dva moda: Standard i High

resolution

Contrast mammography

Stereotactic Biopsy

Lateral Biopsy

Tomo guided Biopsy

Intelligent AEC - Optimizovan kontrast i

niska doza rendgenskih zraka koris¢enjem

mete volframa sa najnovijom tehnologijom

analize slike, vrsi automatsku optimizaciju

doze rendgenskih zraka za svaki tip dojke

(uklju€ujuci dojke sa implantom)

o ISR —iterative super-resolution

reconstruction

B o Breast Density Measurement Software

-— with Density Category display

O O O OO

11/,

iCAD Inc. je globalni lider u naprednim reSenjima za otkrivanje raka dojke izgradenim na vestackoj
inteligenciji koja omogucuje radiolozima da ranije pronadu rak, a poboljSaju tok Citanja. Ovakav paket
reSenja za zdravlje dojki pruza moéna reSenja za detekciju i tok rada za 2D i 3D mamografiju.

iCAD softver ProFound Al daje lekarima neverovatnu moguénost da precizno odrede vrstu lezije kao i da
izracunaju mogudi stepen slucaja karcinoma.

ProFound Al je napravljen sa najnovijom tehnologijom dubokog ucenja, ProFound Al za DBT Version 3.0
brzo analizira svaku sliku tomosinteze, otkrivaju¢i gusto¢u malignih mekih tkiva i kalcifikacije sa
neprevazidenom preciznoscu. Sigurnost nalaza i ocena slucajeva dodeljuju se svakom otkrivanju, odnosno
svakom slucaju. Ovo su relativni rezultati izracunati ProFound Al algoritmom koji predstavljaju uverenje
algoritma da je otkrivanje ili slu¢aj zlo¢udan; ove klju¢ne informacije mogu pomoci radiolozima u
dono3enju klinickih odluka.

iCADY
ProFound A" for Digital
Breast Tomosynthesis
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HU3A30BHU Y ITPUTTPEMH U CITPOBOBEHRY

I[IAJIMJATUBHA 3PA4YHA
TEPAIINJA

TopeJ;, BEMNMKOT HAaIpeTKa MeMM-

LVIHE U JJAHAC CMO y CUTYaIUj1 fia ce

cpehemo ca TemkuM cTagujyMuMa

Ma/IUTHMX 60JIeCT! y KOjuMa ce He
OYeKyje u3ederbe MalyjeHTa.

U axo je Taga 6utka ca 6oneuthy usry6meHna,
He CMe Ce JJO3BOMUTH BUIIEMECeYHa TaTHa KOf
manujeHTa 1 werose nopoguie. Ha xanocr, y
HAIIMM 3PaBCTBEHUM YCTaHOBaMa, 360r eKo-
HOMCKOT MOMEHTA, OBO je BeOMa 3aIl0CTaB/beHa
rpyma naryjesara. Jax u y 6orarum gpymramnma
ce 0BOM Ipo6/IeMy He TPMCTYIIA Ha afieKBaTaH

Ha4MH.

i Cmka cumbonuayje yoBeKa HaAjavaHor ocehajem
bona, cTpaxa u Teckobe

[Tojam manujaTMBHO MOTHUYE Off TATUHCKE
peun "palio” mTo y mpeBoAy sHa4YM 3arpHYTH,
NPEKPUTH, TTPETIOKPUTH.

ITopen MenyMKaMeHTO3He Tepanuje, Hajuja-
TMBHVX XVPYPIIKIX MHTePBEHIIN]a, TaijaTBHEe
XeMMOTepamuje, 3Ha4ajHO MECTO Y MYyITUJIC-
LUIUIMHAPHOM IPUCTYIY OBOM Ipo6/IeMy 1Ma
IajMjaTyBHA 3padHa Tepanuja. Jotoso 50 oxcto
CBUX 3PAYHMX TPETMaHa MMa Ta/IMjaTUBHA [IU/b.

| WHILEBH MANMIATHBHE PT:

[Ta;mmjatneHa PT Hema 3a 1yb usnedeme (ma
YaK HI Jieuelbe) OCHOBHE MaJIUTHe 60/IeCTu, HUTH
HpOAYXXeTaK MpeXXuB/baBaba, Beh nomnpas/bame
KBa/IMTeTa IIPEOCTAJIOT XMBOTA MALlMjeHTa.

o Ocno6abhame mwm mpeBeHNpame CUMITOMA
JIOKA/THO OIMaK/Ie 60IeCTy MIN yHa/beHIX
MeTacTasa (QHTUJ0/IOPO3HNU, XeMOCTATCKI,
IeOICTPYKTUBHIY, aHTHETIeMaTO3HN epekar).

o Tlo6Goplnatme KBaIUTETa XKUBOTA

L] PaI_U/IOHaIIHI/I HpI/ICTyH-MaKCI/IMaIIHI/I eq)eKT]/[
Ca MUHVIMAa/THUM TpeTMaHOM.

| NPHHLUNK MANMIATHBHE PT:

o Ilpumenutn ykymse fose spadema Marbe
HEro y pafiMKa/JHOM HPUCTYIy (HajBuILe 1O
2/3 papiuKaHe 03¢, CTAHEAPAHUIM PEKIMOM
¢bpakioHucama).

« IlIto xpahe BpeMe Tpajarma Tepanuje.

o Xunodpaxunorucamwe (Mamm 6poj dpaxruja
ca BehyM I0jeAMHAYHIM JHEBHIM [03aMa).

« Kopucre ce Hajuemhe jemHOCTaBHe TeXHUKe
3payema.

o VI36ehy uspaxkeHe akyTHe U e€BEHTYajHe
N03He KOMIUIMKALMje.

o Ob6e3bequTy ypreHTHOCT IPYIMEHe.

BPCTE MAJIUJATUBHE PT:

AHTMA0J10PO3HA

- YonaxxaBame 60j1a KOJi, IOKa/THO OfMaK/IIX
TYMODa, Kao I yla/beHux MeTacrasa. Hajsume
ycrexa mma Kojj 60/THMX KOIITaHNX MeTacTasa.

XEMOCTATCKA

- 3aycraB/balbe MacCUBHOI KpBapemwa KOJ
TMHEKOIOMIKIX, ITy/IMO/IOIIKIX, YPO/IOIIKIIX,
ractpouHTecTHaMHNX 1 OPJI ManuraoMma.

MYJITUNAE METACTASE Y MO3TY

- CopeyaBame fla/ber IMperha, PeayKiuja
6poja 1 BeMUMHE METACTa3a Kao Vi CMAberbe
VHTPAKPaHMjaTHOT IIPUTHUCKA.

CHHAPOM TOPHE IYT/BE BEHE

- OmnakiraBame gucama, CMambEemhe BEHCKOT
NPUTUCKA y TTTaBU 1 BpaTy.

KOMNPECHIA KW4MEHE MOXMHE

- IIpeBennuja HacTaHKa TEMIKMUX HEYPOJIONI-
KVIX MCITIajia 300T IPUTIICKA TYMOpa Ha MEYILY.

CuHApOM ropie Wyn/be BeHe

o Ookwa

Tymopcka

OMICTPYKUMa Mpoumperse
TOPHE LIYN/be ! -+ TODHE LIyNHe
BeHe g B/ BeHe Jue-

/ TAHO Off
0BCTPYKLMje
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Hajuemhu pexumnu ¢pakynonucama
nanujatusHe PT cy. 30 Gy (rpeja) y 10 dpakuuja
3atuMm 20/5, 16/4 a uecTo ce npUMemyje I jefHO-
KpaTHa BUCOKa 032 Of 7 0 8 rpeja (single shoot).

Haxon npernefa of KOH3MMMjyMa /ekapa
PasIMYNTHX CTIEIjaTHOCTY U JIOHOIIE A OFTyKe
0 Na/jaTMBHO] PaAMOTEPANNj1, IPUCTYIA Ce
obpajy manujenTa, u3pagu MMoOUIM3anuje u
Ha Kpajy, IpoBoDemy Tepamuje y deMy K/byuHy
yZIoTy MMa BUIIM PAafMOTEPANIMjCKU TeXHUYAP.
Op meroBor MCKyCTBa, BEIITHHE, II03HABAbA
HPUHINMIIA PAMOTepaIIje, au 1 Of CIIOCOOHO-
CTY CHa/la)KeHa Y HOBOHACTA/IMM CUTYalijaMa,
3aBJCK U yCIIEX Tepamnuje.

[ManujatuBHO 36puUbaBame HAjTEXUX U
JKMBOTHO YTPO)KEHMX IIaLl/jeHaTa je OflyBeK IIpef-
CTaB/baJlo jefjaH Ofi HajsaXTeBHMjUX IIOfyXBaTa
Y pajiijarioH0j OHKOIOTMj) CBYMMA, a TTOCEOHO
BUIIMM PajMOTEPANNjCKIM TeXHINYapuMa.

ITporeHa ctocOOHOCTY MalMjeHTa ia OAro-
BOPU 3aXTeBMMa 3a CIpoBolere cuMmymanuje, a
KaCHHUje U TepaIuje IOYNibe IPUIUKOM IIPBOT
KOHTAKTa ca ManyjentoM. Taja ofmydyjeMo:

Y koM nonosxajy heMo 3paunTy narujeHra y
3aBMCHOCTY Of, PETHje MM OpraHa Koju KeNMNMO
ma tpetrpamo [Iponanuja, cynmuanmja umm gox
X Ha 60Ky

IlITo ce momoxaja Tude, Hajuelrhe ce ORIy-
4yjeMo 3a CyMMHALMjy jep HaM, y BehuHu ciy-
vajeBa, oMoryhaBa Haj60/pM HIpNIa3 peruju Kojy
3pauynMo. Y3 momoh MMOOMIN3ALMOHe OIIpeMe
IaIMjeHT je crnocobaH fa 3aysme komdopaH
U JIAKO PEIPOAYLUONIAH [ONI0XKa] U [aje HaM
mobap Horien Ha MalyjeHTa TOKOM TPeTMaHa.

Y cnydajeBrMa KOIITaHMX METACTa3a NOIM-
PaHMX Ha KTIMEHOM CTY0y, ijieasIaH IOM0Xaj je
HPOHUPAHM. AJIM, aKO IALMjeHT Huje Coco6aH
7la 3ay3Me OBaj ITOJI0XKaj, CUMY/IALV]y M Tepamjy
crposentheMo y CynmHaruju.

Kojy hemo BpcTy MMobunmsanmuje mpume-
Huti? OBO je TOCe6HO BaXKHO jep MMOOMIM3a-
IMja MOpa, Ipe cBera, fia OyAe komodopHa 3a
THalujenTa u fa My omoryhu ja sajpxu Heor-
XOJIaH TOJI0Kaj 3a BpeMe M3BoDhera Tepamnmjcke
mpolenype, Koja HepeTKO MOXe fia IMOTpaje
fieceTaK MUHYTa.

Taxobe, fa onemoryhu HeBo/bHe mOKpeTe
TOKOM CHUMYy/alyje, a KacHUje U TPeTMaHa,
KOj/Ma Cy OBM TAI[VjeHTH 4eCTO CKIOHM. Bam
360T OBaKBUX CHTyalMja cMo mpuHybeHm ma
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OAATHO (QUKCHPAMO TAIMjeHTa 33 TeParyjCKu
CTO, 32 Ty HaMeHy, Toce6Ho n3pabhennm ¢uxca-
LUOHMM TpakaMa. Hajsaxuuju crangapy Kojem
mobpa MMobMUIU3aLMja MOpa [ia OATOBOPH je
PeNpoAyLUOMIHOCT, IITO 3HAYU [a MAEHTU-
YaH HauMH MMOOUIM3aLyje, IPUINKOM CUMY-
nanyje, MOpa OUTH UEHTUYHO PeNPOfYKOBAH
HpuUIMKoM TpetMana. OBMM OCUTypaBaMo Jia Cy
U TIALMjEHT M METa Ha MECTY Ha KOjeM JKeNTUMO
ma 6yny. Iocnenmsu, amu He U HajMame BaKaH
3aXTeB, je /la He OMeTa MCIIOPYKY 103€ IPUINKOM
TPeTMaHa I Jla je TI0CTaB/beHa TaKo [ja 3PaYHM
CHOII He IIPOTIa3y KPo3 1Y, ako je To Moryhe.

VIMOOM/IM3ALMHMX CPeiCTaBa MMa MHOTO I
Off pa3IMINTHX pro3Bohaua. [oToBO CBaKyM Impo-
u3Bobay oOBe BpCTe OIIpeMe MMa Y IOHYAU PUK-
Calujy 3a CBaKM JI€0 Tena.

Cpaxa pajjyioTepajcka IIporesypa saxresa
onpeheno Bpeme. To BpeMe je, yIIaBHOM, OFITY-
ayjuhu dakrop kaga fobe 1o omtyke Kojy BpcTy
TepaIuje IPUMEHNUTH, KaKo QPaKIMOHUCATH U
KaKO MMOO/IMCATH TaliMjeHTa.

Panmjanona oHKo/NOIMja O3Haje HEKOMMKO
YPTeHTHMX CTama: jak 601, maTonomka $pak-
Typa, aKyTHO KpBapere, IIPOJOp TYMOPCKe Mace
y cHanay kanan u SVCS.

Y oBuM crmy4ajeBuMa cMo mpuHybeHu fa
OfIMax pearyjeMo ¥ MPUIIPeMUMO MalMjeHTa 3a
TpeTMaH 6p30 1 epUKacHO.

Y papy ca 0BUM TaIjeHTIMAa, Hall Hajehu
Herpujaresb je 607

Kapa Huje moryhe fja manujeHT afieKBaTHO
OfTOBOPM 3aXTeBMMa 3a CIIpoBobeme ofpeheHe
npoleaype 360r jakor 60/1a, IIAHUPAMO aHTH-
TONOPO3HY MEMHKAMEHTO3HY TEPAINjy Y ONTH-
MaJIHO BpeMe 3a 3Boherme TperMaHa. [TanyjenTa
hemo, komuxo je To Moryhe, o6esbomuTy 1 0be-
36eUTI f1a 3a/[p>KM TI0/I0Kaj HEOIIXO[THO BPeMe.
IIpuMeHa afjeKBaTHe UMOOMIN3ALMje MOXKE Y
3HayajHO] MepH Jia OMpIHeCe CMamberby 60Ta.
YKOMMKO je AlMjeHT y3HeMUpPEH U He capabyje
HajboJbe, IPMMEHA HEKOT CeflaTuBa MOXe Ja
noMorHe 1 06e36eny HaM HEOIIXOXHO BpeMe 3a
cumynanujy uny Tepamyjy. CBe 0BO, HapaBHO, y
IOTOBODY U IO Hasory nedeher ekapa.

Mosxa HajgpaMaTM4YHMjM HALUjeHTH ca
KojuMa ce cpeheMo y KIMHIYKO] IPAKCK Cy OHI
ca CMHJPOMOM Topibe IIyIbe BeHe. 360T mpy-
TUCKA KOj TYMOPCKAa Maca BPUIM Ha TOPHY
IIYI/bY BEHY HACTaje OTIICTPYKIIMja y JOTOKY KDBU
y AecHy mpeTkoMmopy. Ty manujeHTn cy yrnas-
HOM jaKO OTEYEHNX TOPHUX eKCTPEeMUTETA U
I71aBe U LUjaHOTHYHM. Beoma Temko aumry u

YBEK VM je HEONXOfjaH KuceoHuk. Ilonekan ne
MOTY HI JiBa MMHYTA [ia U3fpKe 6e3 fofaTHe
okcureHanyje. Taga MMaMo caMo jefiHy OMIujy,
amapar 3a O2 Mopa y 6yHKep ca IalijeHTOM.
Amapar Mopa fia 6y/e IaXX/bUBO NMOCTAB/bEH ¥
OfIHOCY Ha IIOKPETHe JIETIOBE allapaTa 3a 3payerbe.
He xenmumo Konusujy, a Hi Jla IIpenIamnMo
nanyjeHTa. Kao n kop manmjenara Koju TpIie jake
60710Be, BpeMe Ha aTapaTyiMa 3a 3paderbe Mopa ja
Oyme cBefeHO Ha IPUXBAT/BUBY MUHMMYM 3 KBa-
JIUTETHY U IIPENU3HY UCIIOPYKY [03€ 3pauerba.

[Ipunpema u spadere manyujeHaTa ca Ipo-
JIOPOM TYMOpA y CIIMHA/THM KaHa/l IIpefiCTaB/ba
moce6aH 13a30B, aM M OTPOMHY OATOBOP-
HOCT. 3axTeBa OCe6aH OMpe3 IPUIMKOM ITIpe-
fauuBama MalMjeHTa HAa TEPANUjCKU CTO U
HOCTaB/bakba NMobumsanyje. Kako je xourrana
CTPYKTypa NPIUEHCKUX Te/la KOMIIPOMUTO-
BaHA ¥ HajMamby HE3TOJjaH NOKPET MOXe [a
HaHece HeNoNpaB/buBy WTeTy. VI3 TOr pasnora
ce TPYAMMO [ja YBeK, IIPMINKOM IpebariuBarmba
OBAKBMX IallMjeHaTa, MMaMO JOBOBHO JbYAU
U a MalMjeHTa IoMepaMo Kpajibe MaXK/byBO.
IToHexkapn To 3HauM Aa hemo mosBatu Komere
aHTa)XOBaHe Ha IPYTYM allapaTyMa Jia IIOMOTHY,
nok he pan Ha BMUX0BUM amaparuma 6uTH 06y-
CTaB/b€H Ha KPATKO.

[TanujaTMBHO 3pa4MMO U CEKyH/IapHe Jlero-
3UTE KOjU Cy OTKPUBEHM NPU/INKOM PETOBHUX
KOHTDO/Ia ¥ CTaHJ[ap/{HE MUjaTHOCTIKE KOja UM
nperxopu. Paj ca oBuM manujeHTMMA je crien-
uduyan jep cy, yIIaBHOM, jaKO Pa3odapaHy u
u3ry6umm cy Bomy fia ce 6ope. OBpie pasrosop
urpa HajBaxuujy ymory. Tpeba um mpuhu Ha
IpaBy HayuH ¥ Hahy mpaBe peun fja uX oxpa-
6pumo. O6MYHO MMajy MHOTO TINTAma, a Kaja
3a7061jeMo BIX0BO IOBEPErhe, PaJi Ca BIMa He
IPeACTaB/ba HIKAKAB IPOOTIEM.

[TanujaTuBHyM DauujeHTU HpeLCTaB/bajy
IOCeOHY IPyIy OHKOMOLIKMX MallMjeHaTa Koja
3aXTeBa HaIly MoceOHy Maxmby. IlamujaTnBEN
TpeTMaHM He BOfie JI0 M3JIeuerha, amn fobpe
pesynTare IOCTIDKEMO Y CMUCTY TT06O/bIIAA
KBa/INTETa )XMBOTA OBMX HallMjeHaTa.

ol
Jlannua Pankosuh
PaguoTepanujcku TexHuuap
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PAAUOTEPATTUIA

BO

PE3OHAHLIOM

(MPrPT) o3HauaBa moyeTaK
HOBe epe. MP je cBeCcTpaH 1
IIOrOfjaH HaYMH CHMMama 3a
papuoTepanujy, jep omoryhasa
LUPEKTHY BU3yanu3anujy
TyMOpa ¥ OKOJIHUX OpTraHa y
OIMaCHOCTH.

MPrPT npyxxa cCHUMame

Y peayiHOM BpeMeHY

paA¥ KapaKTepusaiuje

¥ eBeHTyaJIHor mpahema
aHaTOMCKOT KpeTamba.
YcmenraH nmpeBof; HOBUX
TEXHOJIOTMja Y KIIMHUYKY
IIPaKCy ocTaje u3a30B. [lo
cafia je MOYeTHA [OCTYIIHOCT
xubpugHux MP-nurak (MPJI)
cucreMa cnefiehe reHepanuje
JOLI yBeK OrpaHUYEH], Ia je
doxyc oBor nperneza 6uo Ha

IIOYETHO) IPUMEHIbUBOCTH Y
TPeHYTHO] KIIMHUYKO] TPAKCH
¥ Ha 6ygyhumM nmepcnexTuBaMa
OBe HOBe TEeXHOJIOTMje 3a
Pa3NUYNTO JIeUECHe.

@ TekcT nuwe

NBaH AnToHnjesuh
CTPYKOBHU MeAULWHCKK paguonor

l
1.5T wide-bore \
MRI P

PrPT ce moxxe cMaTpaT peBOMyLM-
OHapHOM HOBOM TEXHOJIOTMjOM KOja
je y cramy Jia CTBOPM HOBe HepCIeK-

THBe Ka MHAMBYUYaNTN30BaHOM IIPUCTYITY II/Ia-
HMpama I 7IeYer-a OPUjEeHTICAHOM Ha [TAlMjeHTa,
noce6Ho 360r MoryhHocTu Kopuurherma cBako-
JHEBHUX CTPaTeryja pyIarohaparma Ha MPeXIL.
MPJI cucremn mpeBasuiase OrpaHM4erba KOH-
BEHI[VIOHA/THe pajiioTepamnmje Bohene cmuKom,
OCeOHO y MEKOM TKIBY, [le MeTa ¥ YTPOXKEHN
OpraHu Tpaxke TauHy fepunuimjy. Vimak, ocrajy
HeKe 3a0pMHYTOCT Y Be3M ca ORATHIM BpeMe-
HOM IIOTPeOHMM 3a IOHOBHY ONTHMU3ALVjy AUC-
TpubyLMje Fo3e Ha MPeXI, oy3faHomhy ocTy-
maka npahea, Te TyMaderbeM QYHKIMOHATHIX
MapKepa 3a CHuUMarwe MP-0oM 11 bMXOBMM IIOTEH-
IIMja/IHKM IIPOMeHaMa TOKOM Jleuerba. 360T CBOT
CTaJIHOT TeXHOJIOIIKOT YCaBplIaBarba 11 6p3e K-
HIYKE ¥ OTCEXXHE IPMMEHE y HEKONIMKO aHaTo-
CKIIX OKpY)Kemba.

HampepnHe TexHMKe 3padema, YK/by4yjyhn
Tepanujy spayemeM ca MOAYIALMjOM MHTEH-
sutera (IMRT), BonymeTpujcku MOZyIupaHy
tepamnujy nykom (VMAT) unu crepeoTakcuaHy

EHA MATHETHOM

Magnetron

Waveguide

Multileaf
o collimator

Treatment
\.x_ beam

papmoTepanujy Tena y BucokuM gosama (CBPT),
TeXXe MOCTU3AlbY IM/ba UCTIOPYKe BICOKIUX [I03a
TYMOPY, AOK Ce TIpU TOM IIITefle OKOTTHA TKIBA 1
opraun y omacHocti (OAP). [la 6u ce 06e36e-
IVW/Ta TIpeli3Ha 7033, pa3BMjeHa je pajjorepa-
nuja Bohena cmkom (IGRT), koja je yBenuko
yBefieHa y KIMHUUKY mpakcy. TpenyTtae IGRT
TexHMKe Koje Kopucre yrpahenn KT ca konyc-
HuM cHonioM (CBCT) cy Beh Beoma eduxacre,
aji Cy OrpaHUdeHe 360r CMambeHOr KOHTpAcTa
MeKMX TKiBa. YecTo je 11 ajbe 13a30B pas3ImKo-
BaTy TYMOD Of HOPMA/IHOT TKMBA, IITO MMa 33
HOCTIEIUITY fia CTpaTeryje mobehama jo3e HIUCY
JIAKO U3BOJI/bYBE.

Yrpabhena papuorepamnnja Bohena marser-
HoM pesoHaHuoM (MRI) y peannoM BpeMeHy
(MPrPT) ca xubpuaHUM cUCTEMUMA Ca JIMHeap-
HUM akueneparopoM (MPJI) osHauaBa moyerak
Hose epe. MRI je HajcBecTpaHuju 1 HajIIOTOJHU)U
HauMH CHuMamwa 3a PT, jep mpyxa gupextHy
BU3YeNM3aLMjy TyMOPA M AaHATOMMj€ OKOTHOT
TKuBa. Jak, OH Ipy)XXa CHUMame y peaslHoM
BpeMeHy paJiy KapaKTepu3aljyje 1 eBeHTYaTHOT
npaherma aHATOMCKOT KpeTama. PecrparopHo



ramrewe nomohy MRI je moce6HO MOBO/BHO y
HekonmKo acriekara 3a CbPT ca Bucokum gosama.
OwmoryhaBa y6rmaxaBame KpeTama I CMatberbe
mapruna IITB -a u tauny ucnopyky nose IITB
-y cMamemeM u3noxeHocTu gosama OAP -a.
Oppebena aHaTOMCKa MecTa MM CHeLIIHN
oprauy 3axBaheHM KpeTameM U3 PasIUINTHUX
u3BOpa (HIIp. Micarbe, IOMepalbe LipeBa /Iy hembe
6emnke) Mory umaTu xopuctu og MP-Bobene
TEXHMKE raTUparba: TYMOPY I'PYAHOT KOIIIA, YK/bY-
vyjyhu nesuje mnyha win megujactuHyMa, pak
J0jKe U TyMope aboMeHa /I KapJInile, Kao ITO
Cy nesuje jeTpe W IIaHKpeaca 1 paK HpOCTaTe.
ITpunarohasame I1aHa y peaTHOM BpeMeHY, 10K
je MalMjeHT 3a CTO/IOM 3 JIeYelhe, PEMETUIAYKN je
KOHIIENT MHOBATMBHOT TOKa pafia MP-mneapHor
akueneparopa (MPJI). OBa HOBa K/by4Ha Kapak-
TepucTiKa oMoryhuhe nexapuma ja ONTUMU3Y;jy
cTpateruje nosehama gose, jep mocToju famu
HOTEHIjal 3a CMamembe fo3e Ha OAP, moce6HO
Kaja ce obe3benn mperu3Ha JTOKaIM3aLuja u
npaherbe TyMOpa y pealHOM BpeMeHy.

KNMHUYKE NOKALLMIE

Ycneman npeBos HOBUX TEXHOJIOTHja y
KIMHMYKY IPaKCy ocTaje u3a3oB. Jlo maHac je
HOYeTHa JOCTYMHOCT Xxnbpunuux MP-nmuHary
cucteMa crefiehe reHepanuje jouI yBeK OrpaHiu-
JeHa V1 CTOTa je POKyC OBOT IIperieia Ha IIOYeTHO]
HPUMEH/BUBOCTY Y TPEHYTHOj KTMHWIKO]j ITPAKCH
u Ha 6yyhuM nepcrekTiBamMa oBe HOBE TeXHO-
JIOTMje 3a Pas/IMINTa MECTA JIeIerha.

MO3AK

Tymopu nerTpanHor HepsHor crctema (LJHC)
decTo ce nede PT. CieunduyHyu eHTUTETH CY
MeTacTase, IPUMapHU TYMOPU Mo3ra (ITnoMu
HIICKe KyTace, aHATIACTIYHY aCTPOIMTOMM, OJIN-
TOJICHAPOTINOMH, IMHOOTACTOMI), eKCTpa-aK-
CHja/HM TyMOpPMU IIOIIyT MEHUMHTMOMA M JPYIU
OEeHUTHY eHTUTeTH, YK/bY4yjyhu afeHoMe XuIo-
¢use u BecTnOyIapHe LIBAHOME.

IIponec nnanupama sacHoBad Ha MRI Morao

Planning CT Beference plan

0 IOTEHI[1ja/IHO YIITEHEeTH BpeMe 1 TPOLIKOBe,
a MICTOBPEMEHO CMAaBUTH HEeCUTYPHOCTH TOBe-
3aHy ca perucrpauujom CT-MRI. MRI Beh npen-
CTaB/ba 3/IaTHY CTAH[APJHY METONY CHUMAaIba 32
AVMjarHo3y TyMOpa Ha MO3TY 11 IIPOLIeHY Ofir0BOpa
Ha 7lederse. Y ToM KoHTeKcTy, MPrPT omoryhasa
TIPBHU Iy T /1A Ce JOOUjy ¥ CTPYKTypHe U PyHKIMO-
HajTHe nH($opManuje TokoM PT -a 1 ja ce ynpasba
npuIarohaBameM MPOIICaHe 03¢ TOKOM JIeUerba,
KaKo 61 ce ONTMMI30Bao UcXop,. lo faHac, y cBa-
KOJIHEBHOj KIMHUYKOj TIpakcy, HeaBHM MRI ce
OOIYHO 3ajeIHNYKI PETUCTPYje Ha KOIITaHUM
crpykrypama cumynauyonor KT-a, moctiokyhn
BJICOK CTeIIeH IIOY3{aHOCTHL. 360T TOra, 360T 0BMX
KOHCOMUA0BAHNX IIpolienypa, PT ce Beh o61uno
VICTIOPYYYje ca BUCOKMM HMBOOM IIPELM3HOCTI
1o MOXzaHux MeTa. Crora, oCMM IITO Ce IpeT-
nocras/ba HakoH yBobewa ITET-MRI, mHore
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T sim MR bose chearance device

CT-ME fusion Adaptive plan

3a0PUHYTOCTI MOTY OJTH ITOBe3aHe Ca CTBAPHOM
xopucHomhy MPrPT y PT mosra.

Ilojaemyje ce k/pyuHa pasmuka: MPJI cucremn
omoryhaBajy 6p3y afanTawujy, TpeHyTHO OL[pTa-
Bame IIWBHOT BOTyMeHa U 6p3y MPOLIEHY Ofiro-
Bopa Tymopa. IIpumep je medeme pecekioHe
IIyIUBMHE, KOja Ce MOXKe 3HAYajHO IIPOMEHUTH
y 0bmuky u Bemunuy usmeby cumynanmje MRI
¥ moyeTKa fedema. [llTaBuure, ako ce npuMeHn
XUMOQPAKIMOHNCAHA CTePEOTAKTUYKA Pafii-
oxupypruja (SRS), pecexunoHa uympuHa 6u
ce Takohe MOI/Ta IPOMEHNUTH TOKOM TPeTMaHa
of 3 go 5 dpaxuuja, mwro 6u 6110 BUABUBO
kopumhewem MPrPT.

Tcenr u Apyru cTpydmanyu Cy IpoLeHNIn
TO3VIMETPUjCKY YTUIIAj MATHETHOT IIO/ba, YKIbY-
qyjyhu edekaT moBpaTka eleKTpOHA Ha TPAHN-
IlaMa TKMBa ¥ Basgyxa y SRS-y u Mormu cy noka-
3aTI Ja HU KOHPOPMUTET MeTe, HUTY TPAfIIjeHT
03¢, HUCY HEraTUBHO YTHUIIAIN.

BeH je okasao Jia je ofIMyaH KBa/lIUTeT I/TaHA
U TAYHOCT MCIIOpYKe Jjo3e mocTurnyTy Ha MPJI
CHUCTeMy 3a /iederbe BUIIe METacTasa y MO3Iy ca
jenHuM nsoueHTpoM. OcuM meMa QpaxioHu-
cama BICOKMX 1033, OUeKyje ce fa he koHBeHIN-
OHA/THO (GPAKLIMOHNUCAH IO YMePEeHO XUoppax-
ILIMOHVCaHY PacIIOpeNy, IPeNCTaB/baTy CTaHAAPH,
Here KoJj IPUMapHYX TYMOpa MO3ra 360r Ho607b-
IIAHNX TepaNujcKyX ofgHoca. Mmak, ocraje Hero-
3HAaTO KOje IPEeTHOCTY MOTY Ipon3ahu 13 jHeBHOT
ONTMMU3Mpamka LWbaikha 1 IIaHNpaba moMohy
MPrPT -a, jep ce goctymHe cexsenue MRI -a,
KOje Cy TPEHYTHO jolll yBeK BP/IO OrpaHMYeHe,
mory nob6osmuaty y 6ygyhaoctu. To ganac 6u
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poMeHe y 6pyTo Bonymery Tymopa (I'TB) 6apem
omoryhue paHo mpunarobasame I/IaHa NeYerba.
Ocum meMa QpakIMOHNCaba BUCOKNUX [03a,
ouekyje ce fia he KOHBeHIMOHANHO (paKIO-
HICAHY JI0 YMePEeHO XUNoQpaKIMOHUCAHN pac-
TIOpeNy TIPEfiCTaB/baTi CTAHAAP/, Here KOf Ipu-
MapHIX TyMOpa MO3Ta 360r 0OO0/bIIAHNX Tepa-
nMjcKux ofgHoca. OcTaje HEMO3HATO KOje IIpeHO-
cTU Mory Tipousahyt 13 THEBHOT ONTHMI3NPAbA
Ibaba U IIaHupamwa momohy MPrPT -a, jep ce
moctynHe ceksenne MRI -a, Koje cy TpeHyTHO
jOILI yBeK BPJIO OTpaHMdeHe, MOTy MO6O/bIIATH ¥

6ynyhuocry.

Ykparko, MPTPT cTBapa HOBY mepcrieKTuBy
Ka MHIMBUJyaTn30BaHOM IPUCTYIY IIJTAHN-
pama KOju je OpMjeHTICaH Ha MaLijeHTa, KOpu-
crehu MpeXHY afanTaLyjy 3a MHTPAKPaHUjaIHe

34 | cenremtap 2021. [

TpetMaHe. Hafiasbe, Ouekyje ce 3HauajHO moBehame
3Haba 0 OMOJIOLIKMM IIpOLiecMa KOju ce jaB/bajy
TokoM PT 11 1eroBoM yTuiiajy Ha IpeXmnp/baBame
HanyjeHara 360r MOXXAaHNUX 00ecTI.

| tnABA & BPAT

MRI Bpara ce cBe Bumte kopuctu y PT rnase
u Bpara (X & H) 360r cBOr BpPXYHCKOT KOH-
TpacTa MeKVX TKIBA VM IEroBe CBeCTPAHOCTH.
MRI ce KopucTH y IIaHMpalby Jiederba 3a Pas-
rpanndese ['TB, KTMHUYKOT IM/BHOT BOTyMeHa
(IITB) u 3a mporeny notpe6He Mapxe IITB u
3a IIpOIleHYy JIOKO-PErMOHANTHOT OAT0BOpa Ha
neveme. bes cymme, nojaspusamwe MPJI oTBapa
Bpara 3a MOTIYHO MCKopyinhaBame IPegHOCTI
MRI y ongHocy Ha CBCT, 3axBasbyjyhu meronoj
CII0OCOOHOCTH IpM/IarohaBama Ha MPEXKI TOKOM
HOCTYTIAKa Jleyera.

Oyexkyjy ce cneaeha 3nayajna nobosbiama:
- Ilpunarohasame aHaTOMCKIM IpOMeHaMa
Toxom spauema, X & H manujentn mory
3HaYajHO U3ryouTn Texxuny, a OAP, xao mro
Cy MapoTHUJIHE JKJIe3fle, MOTy JpaMaTU4YHO [a
ce cMarme. BpemMeHcka cKama OBMX IPOMEHA He
3aXTeBa OH/IajH onTHMu3anyjy. Mebytim, MPJI n
I€I0B TOK Pajia Cy IM3ajHMPaHN [1a MHXePEHTHO
yIpaB/bajy OBMM MOTEHIMjaTHUM [IPOMEHaMa 1
OH/IajH, BAHMPEXXHO MM Hefle/bHO mpuaroba-
Baibe Ce MOXKE IPUMEHNTH 33 ONITUMA/IHY yIITERy
OAP -a.

Apantaupja Ha oAroBop TymMopa

Oprosop Tymopa Bapupa Of 3Ha4YajHUX
BOMYMETPMjCKUX IMPOMeHa BEeMUKUX TUMPHNX
4YBOpPOBA 10 CYNTHIHNjMX TpoMeHa MP curnasnma
yuyrap I'TB-a. Kaga ce TymMop jacHO cMamu 1

AN
A

3aMeHy ra 3apasyuM Tkusom, ['TB ce moxxe mpu-
TATOANTY Ha jeffHOCTaBaH HauyH. Kako ce mpu-
JarofuTy IpoMeHaMa uHTensurera MP curnama
ynyrap nodetHor ['TB-a Mopa ce ucrpaxutu
y B06pO OCMMIUbEHNM KIMHWYKUM MCIIUTH-
Bam)Ma. 3a KapLYIHOM opodapuHreyca, Tpeba
HPEIOKUTI pasnuKy usMeby marnmjeHara ca
nosutuBHuM Ha XIIB, rge 61 ce Morio pa3mo-
TPUTHU CMakbetbe eCKaarje fose 3a fo6po pea-
rosase I'TB, 1 manujenara xoju Cy HeraTMBHY Ha
XIIB, xoju 3axTeBajy nmoBeharme 103e y pernone
ca jtomnM oroBopoM yHyTap I'TB.
YnpaBsbate KpetameMm

IManujentu ca X & H pakom nede ce momohy
MMOOUIM3ALINOHe MACKe KOja y KOMOMHALIMH ca
HEKONIMKO KPYTUX KOIITAHNUX CTPYKTypa MUHH-
MM3Upa BelMKa MHTpadpaKiijcka KpeTama.
MebyTuM, samakeHo je 3Ha4ajHO KpeTame
IPK/baHa I je3VKa 300T /IMcarma, KpeTama je3nKa
n ryrama. [lune-MP ToxoM 3padema Moxe ce
HPUMEHNTY KaKo 61 ce rapaHTOBajle MIHMMAaJTHe
mapske IITB-a. lllTaBuine, pereTke 3a U3yseTKe
MOTY ce IPMMEHNUTH 3a IIPEKU]] 3paderba y CIy4ajy
IIPEKOMEPHOT KpeTarba.

Ileme neyema 3a manumjente ca X & H
pakoM 06u4Ho ce cactoje o 30 o 35 ppakuyja.
[Tornyna onmaju onTUMuU3anuja miIaHa, yKby-
qyjyhu Kopake peructparnyje, agamraruje, OnTu-
musanuje u KA, TpeHYTHO Tpaje HPUOMIDKHO
45 MUHYTa 3a peNaTUBHO jefHOCTaBHE PacIo-
mene posa. Vmak, Tpugecer ¢pakuuja op 45
MUHYTa Y 6y4HOM, KMaycTpoHOOMIHOM OKPY-
JKelby BEepPOBATHO je IpeBullle y3HeMupyjyhe 3a
MHore nanyjenTe. OBa HeTAroAHOCT 61 ce MOr/Ia
yMaBbUTH pasBujameM Ops3or Toka paga MPJI
Kajla je HOTpeOHO MUHMMAJIHO Ipuaarohapame
U IPYIMEHOM IOTITYHE MPEXHeE afjanTanyje, CaMmo
Kafia fiohe o Bemukux npomena. Hapasbe, passu
he ce ynobHe MeTofie IO3MLIMOHNpPatba MaLje-
HaTa, yK/bydyjyhn cMameme Oyke. YrobHOCT
HalyjeHaTa M CMaleH! TOK pafia IPefyCIoBM
cy 3a notnyHo uckopumhapame obehamwa MP
CMEPHMIJA 32 MALIMjEHTE Ca PAKOM I7IaBe I BpaTa.

| nnyna

Xucronoruja KapiyHoMa yha 6e3 Mamux
hemuja (HCLJILT) unuy npubmmkHO 85 0fcTO
CBUX CTydajeBa paka mayha. Op Tora, ckopo 30
OfICTO je TIPUCYTHO Ca JIOKAJTHO y3HAIIpeJoBa-
nom 6onemhy, a PT y kombuHarumju ca XxemoTepa-
IIVjOM IIpefICTaB/ba TPETMaH 1360pa 3a OBY IPyIIy
HanyjeHara. 360T HICKe CTOIIe IPEKVB/baBatba,
3aropapaHe Cy cTpaTeryje mosehama o3e 3a cTa-
pujym 11T HCLJIL. Mebytum, nosehame gose
3a cragujym 11T HCIJIIT 3axTeBa ompes 1 Tpeba
ra TeMe/bHO IIpOyunTH. 3abenesxene Cy BOIyMe-
TPUjCKe I IO3ULIMOHe IpoMeHe ToKkoM PT-a, 360r
4era je alalITMBHO 3padelbe 3a HallPeHY KapLiu-
HoM Ir1yha morpe6HO Kof oko 1/3 marujeHara,
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KaKo OU ce OCUTypaa LJ/bHA MOKPUBEHOCT U
CMamIa jo3a Iiyha.

Kperame Tymopa miyha je cioxxeHo 11 3aBucu
off 7ToKarje Tymopa y mayhnma u of Tora a
je Be3aH 3a KpyTe CTPYKTYpe, Kao IITO Cy TPYSHM
KOLI M/IM TIPLUBeHOBHU. AMIUTUTYHE KpeTamba Off
HEeKOJIMKO LIeHTMMeTapa 3abe/exeHe Cy y JInTe-
parypu. [IMpeKTHOM BU3YeNN3alijoM TIOTI0Kaja
TYMOpa y ,,CTBAPHOM BpeMeHY Y KOMOMHALVj1
ca Jlo3upameM pecnupaTopHe 703, jefMHNIIA
3a nederse Bohena MP MOxe IOHYANTI MHOTO
TAYHUjy U IPELU3HI)Y UCIIOPYKY fo3e, be3 yIo-
Tpebe 610 KaKBOT CyporaTa MM CTaTUCTUYKOT
MOJieTIa 33 [JVICalbe.

CBPT je mo6po ycmocraB/beHa TeXHMKA
3a ynpasmpawe HCIIJIIT dase I, xoja je 3Ha-
4ajHO Iobo/bIIaa ToKanHy Kourpony (JIL) y
nopebhemy ca KOHBEHIMOHATHUM PPAKIMOHY-
camweM. JIII crone ox 285% ce mocTmKy Kaza
je TpomycaHa 6MOJIOIIKY €KBYMBAJIEHTHA [I03a
tTymopa 2100 Gy. Yo6uuajeHa je mpaxca rese-
pucame 3anpemute Tpetmana 3a CBPT mnyha
rerepucameM 4]]-CT. Mebytum, oBo y Hekum
CITy4ajeBMMa MOYKe JOBECTI [I0 BEMKOT 001Ma
Nedersa, 10K je ucriopyka CBPT TpermaHa Bohena
MP-oMm 3a rymope rmnyha nokasana o6ehasajyhe
pesynTare y CMUCTY CMameHa 061Ma Jiedera I
yIpaB/baiba IIOKpeToM yHyTap ¢pakuuja. CEPT
ce Takobe II0Ka3ao Kao epuKacaH Ha4MH JTederba
THalyjeHaTa HAKOH Heyclexa KOHBEHIMOHATHOT
3payera I MeTaCTaTCKMX TyMopa Ityha, mocTu-
yhy fo6pY TOKaIHY KOHTPOJTY Y3 IIPUXBAT/bIBY
TOKCHMYHOCT. HeyfaBuu usBemTaju o mpumaroba-
Baiy oH/MajH nmaHa 3a CBPT Tpermane mog
MP cmepuunama mokasamu cy obehasajyhe
pesynrare.

IIpuCTyI cpefber TpeTMaHa 3a mpuaaroha-
Baibe [/IAHA 32 LleHTPA/THO JIOLMpaHe TOpaKajHe
TyMope omoryhuo je cMameme kpurema OAP-a
u onopaBak mokpuseHoctu IITB-om ycnen
mebhyppakumonux mpomeHa.

Yxpatko, MrPT Hynu mo6osplaHy TaqyHOCT
LVJBHOT TI0JI0Kaja IToMohy CyIiep1opHe BU3Yayu-
3anuje TymMopa yHyTap ppakuuje. Ouekyje ce fa
he MPrPT noctuhu mpopy»keHo IpeX1BIbaBame
6e3 60/IeCTy 1 HIDKY TOKCUYHOCT 32 TOPaKaIHe
miyhHe TyMOpe, moce6HO y 06/1acTH MOHOB-
HOT 3payera U y Jiederby LeHTPaaHO JOLypa-
HMX 7e3nja, KopuinhemeM 6o/ber yIpaBbarmba
KpeTmhaMa yHyTap dpakiyja y KOMOMHAIVjU ca
npuarohaBameM IJIaHa Ha MPEXM.

| rPyau

Cranpapy, Here IalyjeHaTa ca paHiM PakoM
JI0jKe HAKOH oIlepalyje 0uyBaimba JiojKe je 03pa-
yeme Iene fojke. HemaBHo cy aHammsupanu
HOBY IIPYCTYIM JIederby IIPMMEHOM IapIiyjanHor
3pauemba fojke (IIBV) unu ybpsanor genummd-
Hor 3pademsa fojke (AIIBV) xox Tymopa HuCKOT
pusuka. IIBM nma 3a nub cMameme BolTyMeHa
o3payeHe Jojke Kako 011 ce CMAamIIM JYTOPOYHN
HYCII0jaBe TPETMAHA, ONTYMM3NParhe KO3MeTNd-
KUX JCXOfa ¥ MOOOo/bllabe KBATUTETa XUBOTA
y3 OoAp)KaBame JIOKaJHe KOHTPOJe TyMopa.
Jnak, 3a0eneXxeHy Cy ONpPEeYHM pe3yaTaTy y
TIOI/IE/ly TOKCMYHOCTY ¥ KO3METUYKOT MCXOHA.
Moryha 3a6punyroct 360r Heonpehenux noga-
TaKa Cy pas/uKe y pasrpaHidery LUBHOT BOTY-
MEHa, 03MMETPHjCKIM KapaKTepuCTHKaMa 11 pac-
nopeny gpakuyonucama gose pasmrantux AIIBV
texnuka. J/lokaymsanyja u ouprabamwe LITB -a Ha
nocronepatusHoM CT-y 1 fajbe cy Temku, 4ak
¥ aKO Ce JJOJaTHY K/IMIIOBY IIOCTaBe Y /IeKMIITe
tymopa. IllTasumre, LITB-y ce mopajy momarn
JIOfiaTHE MapsKe KaKo 61 ce y3e/o y 0631p KpeTarbe
CTUjeHKe I'PYJHOT KOIIIA 1 IIOCTaB/bakbe MalMjeHTa
y Ekternal Beam PT (EBPT), mto MOXe pe3yntu-
patu Behum ospaveHnM KommuuHama y EBPT-y
y nopebemy ca 6paxuTepanyjoMm uim MHTpPa-o-
nepatuBHuM AIIBM texnmuxama. V3a3oB apex-
BaTHe feyHULMje MeTe y mocroneparyusHoj PT
Morao 6u ce caBmagari MPTPT-oM, jep MRI nma
OJI/IYaH KOHTPACT MEKNX TKIBa, TOCEOHO y BU3Y-
a/M3aLMjy HEIPABUTHOCTY 1 CIIeKy/Ialyja.

Jlpyru mpuctyn 61 Morao 61U Ipeorepa-
tuBHM MPrPT ATIBU. IlpeonepatnBHo pasrpa-
HU4YaBame MeTe II0Ka3ajo je Marby Bapujauujy
meby nocmarpaunma y nopehemy ca nocronepa-
TUBHUM OKpYXemeM. MRI uma Bucoky oceT/bu-
BOCT 32 OTKpUBak-€ MHBA3MBHOT KapLITHOMA JIojKe
1 fo6py Kopenauujy ca Ha/masuMa XMCTOIATONO-
ruje. Jlo maHac cy pasnu4mTe Tpyre HpOLermbNu-
Bajie KOHIIeNT jefHOKpaTHe fose AIIBV ncmo-
pydeHe Ipe XMPYpIIKe peceKIje I edne IpBe
TaINjenTe.

XOpTOH U CapafiHULY OCMUCTUIN CY UCTIN-
TBame nosehama fose ¢dase I jegHOKpaTHOT
NpeOIepaTHBHOT 3paderba 3a MallijeHTe Y PaHo]
dbasu paxa fojke (4BOp-HeraTMBaH, MHBa3UBHI
pax pojke mwmu DCIS <2 cm).

[Tocrojama cy Tpm pasnmymMTa HUBOA
nosehama go3e of 15 Gy (1 = 8), 18 Gy (1 = 8)
wm 21 Gy (1 = 16), a TymmeKToMuja je u3Be-
meHa y poky o 10 gana. IJTB je ouprana momohy
rwrancke MRI n ykpyunBana je ['TB ca usotporn-
HOM MapryHoM off 15 Mm. CBe y cBemy, HuCY 3abe-
7leXXeHe aKyTHe TOKCMYHOCTHU TOBe3aHe ca 3pa-
JerbeM 3. CTeleHa Koje orpanu4daBajy fosy. Osu
paHU pesynTaTH Aenyjy oxpabpyjyhe m mpen-
CTaB/bajy IpBM Kopak Ka HoBoM AIIBJ npucrymy.
YKpaTko, Mapyke 3a OJIEIIaBatbe MOTY Ce I0fIATHO
CMaBUTH, jep Huje MOTpebHa 3ajefHNYKA pery-
crpanuja nannpama MRI u CT, a gosa ce moxe
usBpiTH oMohy pecmparopror MPrPT-a ca
rasupameM. OBaj IPUCTYI MOXKe CMaIbUTH 3paveH
BOTyMeEH JI0jKe, a CAMMM TUM U HOPMaJIHy TOKCUY-
HOCT TKMBA, Ka0 CpYaHy TOKCUIHOCT. IllTaBue,
npeoneparnsHa PT koja ce Bogu MP moxe moteH-
IMjaJTHO O7aKIIaTy nosehame go3e u oMoryhutu
abmatuBaH, fedMHUTUBAH IPYUCTYII TeYelY paKa
Iojke y paHoj ¢asu. OuurnegHo je xa MPrPT
TIPUCTYI 33 PaK fjojKe Tpeba TeCTUPaTH y Ja/bUM
KIVHIYKMM UCTIUTUBAbUMA, amu Beh ce umHn
Ia MMa TOTeHLjal ja TocTane Oynyhu ,,Memau
urapa“ y moprdonujy MuuBuayanu3opanux PT
CTpaTeruja fojxe.
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| PACTPOMHTECTHHANHM TYMOPH
JETPA

JeTpa mmpepcraB/ba MHTPUTAHTHO @HATOMCKO
Mecto npumere MPrPT CBPT s6or cBe Behe ymio-
tpebe MRI y KapakTepusauuju IpUMapHUX U
CeKyHJIapHUX jie3uja jeTpe u HacTase ynore CBPT
Y IUIXOBOM JIeUEHY.

KucxaH 1 capafiHUILIM Cy IPOLIEHNUN 03K~
MeTpujcky u3BompuBocT Tpu-Kobant-60 MP
BobeHe PT jerpe CBPT 1 npuMeTiio ONTUMATHY
yuteny jerpe u 6yOpera, moce6HO 3a Hajmepu-
depHuje nesyje.

MRI 2-1uMeH3MOHATHO CHUMAambe Kaluja y
peanHoM BpeMeHy Moxe eUKACHO YIIpaB/baTu
KpeTameM BOJTyMeHa TPeTMaHa Kpo3 IMPEKTHe
W/VM VHAMPEKTHe IPUCTYTIe Kalyjy Y IIpeBa-
3uhy HEONIXOZHOCT MHBa3VMBHE MMIUTAHTALIMje
bupymmjana. Yipkoc o6ehasajyhyum TexHimakmm
pememsnMa, KTMHNIKY fokasyu o MPTPT jerpe n
Jiajbe Cy aHeIJOTCKIL.

MAHKPEAC

AHaTOMCKe KapaKTepPMCTHKE U IOI0Ka]j TTaH-
Kpeaca OTeXXaBajy NpOHajaXKemhe PaBHOTEXe
usMehy noxpuseHocTy nyba u mrenme OAP -a,
noce6Ho y okpyxetsy CBPT. JlocTymHe TexHOMO-
ruje 3a HIOHOBHO NMO3ULMOHMPatbe alijeHaTa 1
ucnopyky pose (CBCT, peluersa 3a KpeTarme) He
I03BO/baBajy eduKacHO moBehame fo3e LMba, a
TOKCHYHOCT OCTaje CHaXaH (aKTop KOju orpa-
HMYaBa JI03Y .

Pasmuure crypuje cy omnmcane IpegHOCTH
CerMeHTalllje U pelllema IaHupama 3a MPrPT
y OBOM CILieHapujy; MOCeOHO, HeroB MPEXHM
aJIANTUBHY TIPUCTYIL, KOjU Ce YVMHM IOTOTHUM
3a noBehame f03e, npunarohaBarme mraHa u
yIIpaB/balbe aHATOMCKOM BapujabuHoihy Mehy
dpakunjama. [ToTpebre cy Behe cTynuje ga 6u
ce NPOLIeHNIA T10jaBa TOKCUYHOCTY OBYM IIPY-
cTynoM. Vinax, mpsy KIMHUYKY Pe3ynTaTy Ha
BPJIO OTpaHNYeHOM OpOjy HalyjeHaTa u3rnenajy
o6ehasajyhe. V13 oBux passnora, pak ImaHkpeaca
IpeficTaB/ba jeflHy Off HajBaXKHMjUX IPUMeEHa
PT-a Bohene MP-oM n nobap je kaugmpar 3a
Zla/byul Pa3BOj MPEXHIUX A/JAITUBHMX pellera.

PEKTYM

Hlo panac, MRI npepcTap/ba 31aTHY CTaH-
JapAHy TEXHMKY Y AMjalHOCTULM KapLMHOMa
PeKTyMa, 300T OFTNYHOT KOHTPACTa MEKMX TKVBA
U BeJIVKe MPOCTOpHe pesonyuuje. VIHTerparmja
OBe BpCTe CHUMama y xubpuaHa peurersa MPrPT
OTBapa HOBe IPaHMIle 33 CETMEHTALUjy U TIpo-
Tokojte 3a nosehame fose. Jaspe npegnocty he
mohu oy ymotpe6e crerduarux ceksenty MRI,
Kao LITO je AuQy3njcKo MOHAEPUCAHO CHUMAE
(IBVI) u npuMeHe pajiioOMuKe TOKOM Iiesior PT
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TpeTMaHa 3a MAeHTH(MKAINjy HOBUX IVJBHIX
BOJTyMeHa Il IIPOLieHY W/IV IIpefBuDarse OAroBopa.

Knuanuxe cryguje o MPrPT kapimaoma
PEKTyMa jOIll HUCY HOCTYIIHE Y TUTEePaTypH, a/Iu
je HpolierheHa HberoBa M3BOM/bMBOCT 1 Oe3ber-
HOCT Y HeoaJIjyBaHTHOM OKpYxemy. [ImaHoBI
tpetrMaHa Tpu-60-Co MPJI cucrema focTimky
yIOpenyuBy LW/bHY HOKPUBEHOCT, Mako Behe
komnuyHe OAP-a (1j. TaHKOT LIpeBa) IpuMajy
Behe HUcKe [0 ymepeHe fose y mopebemy ca
cragpapguuM PT TexHonormjama mopynupa-
HUM UHTeH3uTeToM . OBM pe3ynTaTu oxpabpyjy
MPrPT ammukanyje ca cuctemuma Behe eHeprije
(MPJI) Ha BeMKMM IpylaMa MalijeHaTa ca Kap-
OVUHOMOM pE€KTyMa.

| YPOTEHUTAHH TyMOPH
bYBPE3N

Maxo ce xapumHoMm 6y6Opexnux hemnja
(PLIII) ucTopujcku cMaTpao pafuoOTIOPHUM
eHTUTeTOM, a PT ce 06MYHO IpUMeBMBAO Ca
IaJIMjaTYIBHOM HaMepPOM, He[laBH! TeXHOJIOLIKI
HaIpefiak oMoryhaBa OHKOJIO31IMa 3a 3paderbe /1
yBexny PT ca 1eKOBITOM HAMEPOM I Y OBOM OKPY-
xewy. Texyhe cryauje xoje moTBphyjy 6esben-
HOCT 1 e(pUKACHOCT MPEMMMUHAPHO IIpUjaBIbe-
HIX NOfaTaka BepoBaTHO he OTBOPUTH ClieHa-
puo, y 6muckoj 6ynyhHocTH, Koju uHTerpuiie
CBPT y Tepanmjcku anropuraM IpUMapHOT

PIII -a.

Wmax, Ha 6y6per yTudy Beluke Bapujaluje
mucama yHyTap Qpakimja Koje ce MOTy fpa-
MaTUYHO MIPOMEHUTH TOKOM JIe4eHha JHEBHUM
¢bpakumonncameM. CTeMKEHC M CapajgHULU
PasBUIM Cy METOJy IPOpavyHa 3a IIPOLeHyY aKy-
mynupaHe go3e MP-sohenor CbPT-a PIIII-a y
CIIy4ajy pecnupaTopHIUX MOTUMKALIMjA YHYTap
dpakuyje, yrBpbyjyhu edexar TakBux Hecuryp-
HOCTH Ha JIETIOHOBaHy 03y. Y IUXOBOj Masoj
TPyl NaLyjeHaTa, OBe Bapujalyje Cy IoKasae
BeJMKe I03MMETPUjCKe PasyiKe Y OHOCY Ha II/Ia-
HMpPAHY pacHofieny fose, HoTephyjyhu moren-
tujanty ynory Mpesxuor MP HaBobera y kombu-
HaLVj1 ca mpytarolaBarmeM IIaHMpParba JIedekba
Y PeanHOM BpeMeHY TOKOM CBaKOJHEBHE MCIIO-
pyke CBPT 3a PIILI. IllTaBumre, Cram u Kornere
Cy IOKa3anu Jja je O3MMEeTPMjCKa U3BOJbU-
BocT MPrPT crporo nosesaHa ca reoMeTpujom
3axBaheHor Oybpera, fUMeHs1joM MeTe U 6/H-
3MHOM IjpeBa TOKOM JHEBHE MHTEPHEeTCKe
nporeHe. MaKCHMaaHU NPeYHUK OyOpesxHe
nesyje off 35 MM CMAaTpaH je TPAHNYHNM 32 6e3-
6eman TpeTMaH 6e3 Kpurerba orpanndera OAP.

Ykparko, ysumajyhu y 063up mperxopHo pas-
MOTpeHe HeCUTYPHOCTM Y Be3M Ca pecImpa-
TOPHMM BapujanujaMa M WHEUBULYATHOM
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aHATOMUjOM KOH(OpMalyje MHTePeCHOT MOj-
pydja, 3padewe Tymopa 6ybpera MPJI-om
usrinepa obehasajyhe. MPrPT 3a npumaphe n
MeTacTaTcKe TyMope y 6yOpe3nma Moxe Ipef-
CTaB/baTI HOBU JIaT 3a [POLIMPElbe CBOje Tepa-
nmjcke IpuMeHe y 6mickoj 6yayhHocTy, nako je
jOII YBEK y pa3Bojy 360r HELOCTATKA JOCTYIIHIX
K/IVHIYKYIX TIOaTaKa.

NMPOCTATA

PT uma 5o6po feduHICaHY YIOTY y eYerby
paxa ImpocTaTe OrpaHNYEHOr OPraHyIMa I CMaTpa
Ce CTaHJAPJHOM JIEKOBUTOM OILMjOM JIeYerha,
noce6HoO y fo6a nosehama o3e 1 xunodpaxipm-
onucama nomMohy IMRT-a u IGRT-a, a y HoBUje
Bpeme u nomohy CBPT-a. YIpkoc pyTHHCKOM
ycBajawy gHeBHOr IGRT-a pagn komneHsanuje
Mmebydpakimonnx Bapujauuja, nHTpa-paxiy-
oHo Kperame mpocrare 1 OAP TokoM 3padema u
Jlajbe IpeficTaB/ba M3a30B. I1eHr u capagHuIm cy
nokasanu fia he, Kafia ce OCHOBHM II/IaH Jlederba
noctaBy Ha gHeBHe CBCT cHuMKe, oTHpuimnke
jemHa TpehnHa cecnja 3axTeBaTyt mpyaroasarme
IUTaHa Ha MpeXu 360r pasmuka nsMeby manu-
paHe 1 MCIIOpy4eHe [j03€ /10 Lii/baHe IPOCTaTe U
OAP. OunrnefHo, 0Ba OfICTyIama IOCTAjy 3Ha-
JajHuja Kafa ce ycBoje yATpa-(ppaKIOHMCaHN
pacmopenu. HaBoheme cmuxe momohy MP-a
MO’Ke OHYZUTH I0O0/bIIAHY aHATOMCKY Jiedu-
HuLyjy y nopebemy ca yrpabernm CBCT-om y3
CMamerbe U3710)KeHOCTH 3paversy. llltaBuime, MP
CHIMame Yy PeaTHOM BpeMeHY TOKOM JICTIOpyKe
J103€ MO3Ke Y3eTH y 063Up He CaMO CHCTEMATCKY
aHATOMCKY BapijabMIHOCT OTOKA IpocTare, Beh
M HaCyMJYHe aHATOMCKe IIPOMeHe, IOy T MHTep/
dbpakuyje 6emnKe ¥ PEKTATHOT IIyHera, Kao U
HesaBlCcHe Bapujaryje u gedopmaryje OAP -a.

3ampaBo, Haj3aHMM/bUBIja KOPUCT Off paKa
IPOCTaTe HECYMILMBO je IPefCTaB/beHa CIo-
co6uomhy CBaKOZHEBHOT aJalTUBHOI IIIa-
Hupamwa. Ca konBeHnnonanuum IGRT-om, He
IOCTOje MOIyRHOCTM 3a KOMIIEH3aIlMjy Hesa-
BUCHUX KpeTama 3anpeMuHe mpocrare. Ha
moveTKy nmedema, PT moxe msasBatu Bomy-
MeTpujcko mosehame mpocTaTe, HaKOH yera
CTIeaM CMatberbe TIpe| Kpaj TpeTMaHa. Y Ciydajy
eKCTPEMHO XUIIO(PPAKLIOHUCAHNX PacIopefa,
OTOK MOKe YaK 1 /ja TI0TPaje HAKOH 3aBpIIeTKa
nedera. 360r Tora he crpareruje npunaroha-
Bamba Ha Mpexu Koje kopucte MPJI cucremn
BepPOBATHO PAJIMKATHO IPOMEHUTH YIIPaB/bake
paxoMm npoctate PT.

Ownnaj MP npahetse Moxke ayTOMaTcKy may-
3MPATH MCTIOPYKY JIeYerba aKo MO/I0Kaj IpocTarTe
npenasyu yHanpep feburnpany npar. [ltasume,
MPrPT omoryhasa nsberapame crennduaHmx
Pafuo-HeNpO3MpPHNUX MapKepa KOju CIIy’Ke Kao
CypOTaT 3a II0/I0Kaj IIPOCTaTe. JOII jefiHa KIu-
HIYKa BPeJHOCT Koja 3arosapa MPrPT kox



paxa IpocraTe je ynora npensubama ofropopa
Ha nevewe. Crnennduyne cexBeHue MRI mory
ce KOPUCTHUTY Kao MHAMKATOP 33 PaHU OfTOBOP
TYMOpa, IITO MOTBPhYjy IpennMUHAPHI IOFALIN
o andysHO HoHAepucaHOM cHuMamy (IBU)
TokoM ucnopyxe MPJL.

YkpaTko, HegaBHM pa3Boj MPTPT cucrema
oTBapa HoBe NepcrekTuse 3a PT y paky mpocrare
omoryhasajyhu ajjantusHe 1 OHIAjH CTpaTeruje
npahera, TOCe6HO Kajia Cy IPOIMICaHe U3Y3eTHO
BICOKe fo3e 1o ¢pakunju. IlItaBuue, croco6-
HOCT JIa Ce TIpou3Befly BUCOKOKBanuTeTHe MP
CeKBeHIIe TOKOM I HAKOH TPeTMaHa BePOBAaTHO
he ogaTHO IPOMEHNTU IePCHEKTUBY JOCTYII-
HocTu MRI y oBOM OKpyxemy, oTBapajyhn
HEMCTPaXKeH MPO30p Yy Iej3ax pajioMMKe 32
PT mpocrare.

BELIMKA

PagykanHa yucrektomuja Gemke u PT
(ca wmu 6e3 xemoTepanuje) Cy fBa I/TABHA IIPU-
CTyIna jevemy MUIIMHhHO MHBa3UBHOT Kapun-
HoMa bemnke. VicTopujcku rienaHo, PT je 6uta
pesepBUCaHa 3a MalLjeHTe ca HeolepadyIHIM
TYMOp¥Ma GellnKe VIV Kajia Cy feUHUCAHN Kao
MeIULVIHCKM HecrtocoOHM 3a nucTekTomujy. Ce
Behu 6poj Hoxasa cyrepuiie Aa je TPU-MOJATHH
TpeTMaH 3a OuyBaibe belllnKe MOTEHLIjaTHO ¥
CTamy fja HOCTUTHE NIPYUXBAT/bUBE MCXOfie U [a
ce MOKe CMaTpaTH OINLIMjOM JIederba Kofi ofabpa-
HMX TanyujeHara. TpoMomamHy IpUCTYI YKIbY-
4yje TPaHCYpeTpPalHy peceKLujy nesuje Kap-
nyuHoMa Gemnke npaheny PT u ncrospemeny
XeMOTepaInujy.

MelyyTum, jefHa off I/TaBHMX KPUTUKA Y Be3U
ca PT xop paka belInke Be3aHa je 3a yIIpaB/bambe
HOKpeTnMa opraHa. bemmmka je nrymbu nokpeTnu
opras, 0301/bHO orobheH MpoMeHaMa Be/IMYMHe
u nonoxaja TokoM PT. OBo Moxe paMaTHyHO
YTHLIaTH Ha IOKpUBaIbe JHEBHE [l03€ TyMOpa
6euke u ymrege OAP -a, orpannyasajyhn
HOY3[JaHOCT M PENPONYKTUBHOCT LeNIOKYIIHE
PT. Jla 6u ce mpeBa3uIao oBaj mpo6yem, 06M4HO
ce TIpMMembYjy BeluKe MapruHe OKO IM/bHOT
peruoHa. Vmak, Behe Mapye Koje ce KOpUCTe 3a
KOMIIEH3a1[11jy HeCUTYPHOCT Y KOTIMYVMHM TPeT-
MaHa, 10BOfie 10 IToBehaHe TOKCUYHOCTH.

Jla 6u ce IpoBepUO M UCIIPABMO HONIOXKA],
BemnuMHa U 00MNK bemnke 3a CBaky Qpak-
Lujy e4erba, Y KIMHUYKY IPAKCY je yBeleHO
BUCOKOKBAMUTeTHO 3] cHMMame momohy
CBCT. Becrepraaps n konmere cy HOKYILIamu jia
IpolleHe ONTHMMAIHY HOKPUBEHOCT OeIlnKe
MepeHOM afJaliTUBHOM IOHOBHOM OITVMMM3a-
nyjoM Bohenom MP-om xopucrehu tpu Bpcre
MapryHa: U30TPOIIHY, aHM30TPOIHY 1 HOIYy/Ia-
nuoHny. CBe TpM afaNTHBHe CTparteruje BoheHe

MP-oMm ycniene cy fia HOCTUTHY BENVIKO CMAmbeHbe
IVBHVX KOMWYNHA ¥ Hopehemy ca mpuctynom
6ubmoTeke mraHa. [IpenusHimje, aHU30TPONHA
MapxKa je pesyntupana HajsehoM mpeguouthy y
cmucny myanMusanyje ITTB. OBo nckycTBo mot-
Bppuo je o6ehasajyhy ymory MPJI cucrema 3a
OHJIajH IPOBepaBaIbe U KOPEKILN)Y IV/bHE CMeHe
TOKOM (hpaKiyje edersa paka bernxe.

| TMHEKONOLIKY TYMOPY

CraHpapAHa Tepamuja 3a JIOKa/JHO y3Ha-
HpefoBany KapuyuHOM rpauha marepuie je
KoMOuHanuja ncroppeMere xemo-PT Tepanuje
npahene 6paxurepanyujoM. YIPKOC LIMPOKO]
IpUMeHN JHEBHOT BoDema CIuKe 1 Hampef-
Hux PT rexHuka, yKbeqyjth IMRT n VMAT,
AYTOTpPajHU YPOTEHUTATHU U TaCTPOMHTECTHU-
Ha/IHU CIIOpefHY eeKTH 1 asbe CY YeCTI.

360r OIMYHOT KOHTPACcTa MEKUX TKIUBA,
MRI ce Beh yBenko npuMemyje 3a I0CTaB/batbe
U IpoLieHy KapiuHoMa rpanha mocie Tpet-
MaHa, jep je CyIlepyOpHMj! Y IIPOLIEHN Be/IYMHE
TYMOpa Kao 1 MHBa3Mje MeKVX TKBa y nopehemy
ca koHBeHIMoHaHNM CTcHnMamem. Mebyum,
mro ce Tude Bohemwa ciuke, CBCT ce u pmame
pyruncku xopuctu y PT-y, mox ce MRI nperno-
pydyje Kao MeTofa CHUMAa 3a OpaxuTepanijy.

Bpaxurepanuja Bohena MP-om nocreneHo
HoCTaje CTaHAapH mere gomymrajyhm cyme-
PUMOPHY INTE[bY OKOMHMUX PaMO0CjeT/bUBUX
opraHa y KoMOuHanuju ¢ nosehamem fose y
OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAIHO 2]l mIaHupame.
Ha ocunoBy opymmunux pesynrara MP-HaBobema
y 6paxuTepanuju, IOCTaB/bEeHO je IUTambe 3a
EBPT paka rpanha mareputie, ga m ce MRI He
MO>Xe IPMMEHNTH CaMO 32 HAIIPeJHO pasrpa-
HIYaBame TyMopa, Beh 1 3a CHUMame CiuKe.
LITB 3a EBPT cacroju ce op rpnuha matepuie
1 MaTepuLie 32 KOje je MO3HATO Jja IOKa3yjy 3Ha-
vajHo Meby u nHTpa-PpaKLujcKo KpeTambe 360r
HerocpepHe 6rm3uHe mymwsux OAP. O6uyHo cy
noTpeOHe Benuke 6esbenHocHe MapryHe y PT
ca cHuMameM nomohy CBCT-a fra 6u ce y3eno y
00631p HACYMIYHO U 3a MALMjeHTe CIelupUIHO
KpeTarbe opraHa. 360T IIOTeHI[1ja/IHe perpecuje
paka rpnuha matepute 3a 0 60 10 80 oxcro
3ampeMyHe TyMopa npe Tepanuje Tokom EBPT-a,
MOITIO 61 Ce O4eKVMBATH Jjajbe KpeTare Kap/d-
HIX oprada TokoM PT.

MPrPT ca cBOjuM BpXyHCKMM KOHTPacTOM
MeKIX TKMBa Koju oMoryhaBa IpeLysHo 1 Tpe-
HYTHO OTKpUBame Mehy(dpaKIMoHOT KpeTama
OpraHa, Kao 1 caKyIl/barba TyMOpPa Kao OfiIr0BOP
Ha Tepanujy, YK/bydyje HOTEHIMja/l CMamberha
TOKCMYHOCTY ¥ TIOTeHIUpame mobehama
mose y EBPT-y 3a pak rpamha martepuie.
IItaBuure, ¢pyukymonanuu MRI koju o6yxBara
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HEeMHBa3UBHY MPOLIEHY NepQysuje TKMBA, XVIIOK-
cuje wu henmjcke rycTiHe MOXe Ce TIPIMEHUTI
3a Bobeme PT repamuje xop paka rpmtha mate-
putie ca, Ha mpuMep, Behum fo3aMa ncIopy-
YeHJM Y AeN0Be XUIOKCUYHOT TyMopa. JIok cy
TPBY IPYCTYIIN 3aCHOBAHM Ha IIAT/IOBUMA TTOKa-
3amu fia je oppmuue MPrPT n3BoppuBs 3a pak
rprrha MartepuIie, BeUKM OTEHIMjal HOBYX
xubpupaux MPJI ypebaja je TpeHyTHN OHITajH
a[lalITMBHM TPeTMaH 3aCHOBAH Ha aHATOMIjU
maHa. OcuM TOTa, yclel MHTpa-(GpaKIMOHOT
CHNIMama, HallpefiHe CTpaTeruje yIpaBbarmba
KpeTameM, IIOIYT Kamuja, oCTajy Moryhe mpy-
xajyhu ,aHaToMCke IoBpaTHe MH(QOpMauyje
y peamHOM BpeMeHy" ca mpegHomhy mamer
CMarberba CUTYPHOCHUX rpaHuia. [Ipsu u3sem-
taj 0 06a, 1 MPT-Bohena EBPT u 6paxurepa-
Tuja, HOBYKIIV CY BE/IMKI IIOTEHI[VjaJl OBe HOBE
o6ehasajyhe TexHuke 3a pak rpymha Matepuiie.

Ykparko, MPr PT 3a pak rpmmha matepune
Moxe IpefcTaBpati obehasajyhe cpencrso 3a
HpeBa3MaKembe I'PaHNIla KOHBEHI[MOHATHNIX
IGRT cucrema, kako 61 ce mo6ospliaje JHEBHE
apantusHe PT crpareruje. Jamme cTynuje mory
HOTBPAUTY HETOBY IOTEHIMjaTHy OMeTajyhy
YZIOTY Y OBOM OKDYXKeIbY.

| ONMrOMETACTATCKA BONIECT

MeTacTaTcKM 4BPCTU KapLMHOM AYTO ce
CMaTpao HEU3NEeYMBMM, a JIeUere Ce yINaB-
HOM CacTojajIo Of NanujaTuBHE XeMOoTepaInuje.
JlokanmHu TpeTMaHu, IIOIYT OIepaluje VUIn
pajuoTepanuje, ca maaujaTuBHUM, HeabmaTuB-
HIUM JI03aMa OJIH Cy OTpaHIIeHN Ha KOHTPOTY
cumntoMa. KoHuenT onmmromeracrarcke 6omectu
(OMJI) TpeHYTHO JOBOLM Y TIUTAHE OBY JOIMY
neduHMCABEM CPEfbeT CTalkha MeTacTa3upaHe
6orecT, ca OBO/bHU]OM OMOTIOTM)jOM ¥ [iVHA-
MmukoM 6omect. OM]I KapaKTepulile OrpaHu-
4eH 6pOj MeTAaCTaTCKIUX JIe3Uja Y HICKO YKYIIHO
MeTacTaTcKo onTepeheme Koje 0TBapa Tepamy;j-
CKM IIPO30D 3a PAIMKA/IHO JIeYerbe CBUX MeTa-
CTaTCKuX MecTa. IIpBOOMTHO Cy ra CMUCIMIN
XermmaH u Bentxcenbaym 1995. ropuHe, a npeja
je Bo61Ia Ha CHa3M HApOYMTO MOCTIEEBIX TOMMHA
KpO3 HEKONMNKO forahaja: mobosbliraHa AujarHo-
CTMKa 33 PaHO OTKpMBaIbe HUCKOT onTepehema
6omecTyt, K/IMHIYIKA IIPYMeHa MIHJIMa/THO VIHBA-
3UBHMX U BUCOKO IIPELIM3HYX JIOKaTHO-a0/IaTyB-
Hux TperMaHa (JIAT), xao wTo cy Buzieo mmm
xupypuika nomoh (BATC, PATC) umn CBPT
edMKaCHMjM CUCTEMCKM TPETMAaHU [JOBENO je
0 IPONY>KEHOT OIUITeT MpeXuBbaBama (OC)
MeTacTAaTCKMX IallMjeHaTa ¥ 60/ber GMOTIONIKOT
¥ KJIVHUYKOT pa3yMeBamba OMoJIoryje TyMopa.

P Centembap 2021. | 37



Y nedermy omuromeTacTaTcke 607€CTH, paHN
HAIopy Cy ce yInaBHOM (oKycupany Ha paju-
KaJTHO Jiedere JTaKO PeceKTabMITHUX Jesija,
IOMYT MeTacTasa y MO3ry U HafbyOpexHOj
xmespu. Ca mo6osbImameM JUjarHOCTUIKOT
CHMMalba I HOBUM pa3BojeM HemHBasuBHUX JIAT
MopanuTeTa, kao mro je CBPT, HemaBHO cy ce
T10jaBW/IM IIPOCIIEKTYBHY U3BEIITAj) KOjU UCTpa-
XKYjy pafivKalHO Jlederbe CBUX MecTa 60mecTu,
IIITO TIOTEHI[Vja/THO JOBOMM /IO TIOOO/bIIaba KTi-
HIYKOT MCXOpa. VInak, BenmiKa 3abpuHyTOCT je
TIOTeHI[}ja/THAa TOKCMYHOCT 360T BIICOKE TOKaTHe
fo3e abnmaTuBHe pafnoTepanyje, mocebGHo y aHa-
TOMCKIM DerujaMa Koje ce He MOTY JIaKO BU3ye-
nmusoBaty TpeHyTHuM IGRT metopmama (mpox-
CHMaJTHO 6POHXMjaITHO JIPBO, jelbaK, AYONEeHYM,
TaHKO 1 fie6ero 1peBo).

ITojaBa MPrPT -a u MmoryhHocT TpeHyTHOT
npunarohaBama PT 103e fHEBHIM aHATOMCKIM
CUTyalMjaMa OTBapajy Ipo3op MoryhHocTu 3a
UCIOPYKY BUCOKUX J103a 3padelba, a IIPUTOM ce
CBaKOJHEBHO IITE/V OKOJTHO HOPMATHO TKIBO. Y
HPVHIVITY, CBe aHATOMCKe JIOKaLje MOTy O1Tn
I//baHe Ha 0Baj Ha4NH, a BehyHa TOpaKaTHUX U
abmoMyMHaMTHUX MHAMKaLyja Beh je cmomenyTa
y oBoM mperneny. Crora hemo Hamy pacnpaBy
¢oxycupary Ha npeHocTt MPrPT -a Ha cnenehe
KIMHIYKE CLieHapuje:

METACTA3E Y JIMM®HUM YBOPOBMMA

Y nepasroM mpernefy o CbPT 3a meTacrase
y mumduuM yBoposuma (JTH), Jepexxek-Docca
IIpujaB/beHe CTOIle IOKa/He KOHTpose of 64%
10 98% HakoH 3 ropuHe [137]. Takobe je mpu-
MmeheHa jacHa Koperaliyja jo3e 1 OfiToBopa. JenaH
Of HajHOBUjMX M3BELITaja MOTao 6u Takohe mose-
3aTJ JIOKa/THY KOHTPOJTY Ca YKYITHMM IPeXMB/ba-
BarbeM. 360T TOra IIOCTOjI pe/leBaHTHA MOTpeba
Jia ce JIOKaJTHO IIPYMEHM JOBO/bHA 1032 KaKo 61
Cce I0607bIIIA0 MCXOR,. Y 3aBYCHOCTY Off BUJBYBO-
crvt muM@HNX uBopoBa y CBCT -y, To je y HeKiM
C/Iy4ajeBMMa TENIKO mocTuhy, ITa YaK MoXe 61T
notpebno u Behe IITB mapike 3a ogpebero mpa-
BIIHO LMbambe. 3a0eIexXeH je MPBY MPUCTYII
IVTaHNpPalby BOHEH MarHETHOM PEe30HAHIIOM 3a
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3AKJbYYAK:

Ykpatko, MPrPT ce Moxe cmatpatu peBo-
NYLUOHAPHOM HOBOM TEXHONOTMjOM Koja je
cnocobHa 4a cTBOpU HOBE MEPCMEKTUBE Ka
WHAMBUAYANU30BAHOM MpPUCTYNY NAaHK-
Ppakba U Jievera 0pUjeHTMCAHOM Ha NaLyjeHTa,
nocebHo 36or MoryhHocTH Kopuwhera cBa-
KOZHEBHUX CTpaTernja npunarohaBamwa Ha
mpexu. Wrasuwe, MPJ1 cucremu npesasu-
nase orpaHuyerba KoHseHuuonanHor IGRT -a,
nocebHo y MeKoM TKuBY, rae je uub u 0APC
notpebua TayHa aedunuupja. Unak, octajy
Heke 3apUHYTOCTH BE3aHe 3a J0/4aTHO BPEME
noTpebHo 3a NOHOBHY ONTUMM3ALLM]Y ANCTPH-
byuuje A03e Ha MpeXH, Noy3AaHOCT NocTy-
naka npahemwa, Te TyMayemwe dYHKUWOHAN-
HUX MapKepa 3a cHuMate MP-oM 1 uxoBe
NOTEHLMjaHe NPOMEHE TOKOM Jieyerba. 36or
CBOF CTAJIHOT TEXHONOWKOF YCABPILIABaHha U
b6p3e KNMHUUKE ONCeXHE NPUMEHE Y HEKOJIUKO
AHATOMCKMX OKPYXKetba.

UCTPaXMBatbe IPENHOCTY AMPEKTHE BU3Ya/IN3a-
IMje TYMOPa, CMakbekha MapriHe ¥ Ho60/bIIamka
ucropyke goze OAP-y [139]. OBo mobosbiname
TeXHO/IOIMje 3a 60/by UCIIOPYKY H03e je Omaro-
BpEMeHa, IIOIITO MHTEPECOBalbe 3a ubare JIH,
0Ce6HO KOI paKa IIPOCTaTe, OCTaje KPUTUIHO
360r M3y3eTHe CTOINE OTKPMBAKba MajIMX MeTa-
crasa JIH y IICMA IIET. Kako cy v nupbesu
Many, Tenko ux je orkputu y CBCT, mpexxno MP
HaBODeme MiealTHo je 3a Nujederbe OBUX e3uja.
Ocraje fa ce Buay fa v he ce IpBM NO3UTHBHU
Pe3ynTaTyi TaKBOT MPYCTYIIA IIPEBECTH Y TPAjHY
KIMHNYKY KOPUCT.

| METACTASE HAZLBYEPEXHE ME3AE

Y onuroMeTacTaTCKOM OKpYXewY, paju-
KaJlHO /edyerme HafOyOpeXXHUX MeTacTasa y
06Ky XMpyplIKe peceKuuje je fo6po yco-
cTaB/beHa MHAMKanuja. VMssemraju o CBPT
BobeHom CT-oM 1ojaBuu cy ce ca Beoma oxpa-
6pyjyhum moxaHMM cTOIaMa OATOBOPA, CBE JIOK
ce TYMOpPY MOTY JIaKO BU3YelM30BaTH U UCIO-
PY4UTHU JOBOBHA J03a abMaTMBHOI 3payera.
IIpujaB/beHe Cy JIOKaIHe CTOIe KOHTPOJe Off 32
110 90 OBICTO ca Pas/IMYUTUM PacropenoM ppak-
nuonucamwa. Huje nsnenabhyjyhe mro je oo
MeCTO TyMopa uAeHTHNKOBaHO Kao ob6eha-
Bajyhu s 3a MPrPT, jep je moryha moyspa-
HMja BU3ya/lyu3allyja ca OHIMHE yOIaKaBambeM
KpeTama TyMopa. IIpBu KIMHIYKY U3BEIITaj O
CBPT nHap6y6pexxHux xnesna Bohen MP-om
0Ka3ao je 3Ha4ajHa Mehydpaximjcka noMepama
OAP-a 11 1031MeTPUjCKy KOPUCT puiarohaBama
MPEXHOT ITaHa LITO je Pe3yATIPano FOCTIeTHOM
JVICIOPYKOM BJCOKMX /1032 3paderba.



ESENCIJALNE INFORMACLJE:
Gadovist?, 1,0 mmol/mL, rastvor za injekciju;
Gadovist*, 1,0 mmol/mL, rastvor a injekciju u napunjenom injekcionom 3pricu

Kvalitativn i kvanitativni sastav: Jodan mL rastvora za injekiju sadrZi 604,72 me gadobutrola (o odgovara 1,0 mmol/mL gadobutrola koji
sadrzi 157,25 mg ). Pomogne supstance: Kalcij itna kiselina; voda za injekcije. Indikacija:
Gadovist jo namenjen iskljutivo 7a dijagnosticku primenu. Lek Gadovist je |nd|kuvan kod odraslih osoba i dece svih uzrasta (ukljutujuéi i novorodencad

rodenu u terminu) za: pojacanje kontrasta pri kranijalnom i spinalnom snimanju MRI), pojacanje kontrasta pri
MRI jetre ili bubrega kod pacijenta kod kojih postoji velika sumnia ili dokaz o postojanju fokalnih lezija radi klasifikovanga tih lezija kao benignih
ili malignih, pojaganje kontrasta pri angiografiji magnetnom rezonancom (CE-MRI). Takode moZe koristiti i za MR snimanje patologije celog tela.
Olaksava vizualizaciju patoloskih struktura ili lezija | pomaze u diferencijaciji izmedu zdravog i patoloskog tkiva. Lek Gadovist treba koristiti samo
onda kada su dijagnosticke informacije neophodne i ne mogu se dobiti tokom snimanja magnetnom rezonancom bez primene kontrasta. Doziranje
i nagin primene: Lek Gadovist treba da primenjuju iskljucivo zdravstveni radnici sa klinickim iskustvom u snimanju magnetnom rezonancom.
Ovaj lek je namenjen iskljugivo za intravensku primenu. Potrebna doza se primenjuje intravenski kao bolus injekcija. MR pojacana kontrastom
moze da pocne neposredno posle toga. U dijagnosticke svrhe treba koristiti najmanju dozu leka Gadovist koja omoguéava dovoljno kontrastno
bojenje snimka. Dozu treba izradunati na osnovu telesne mase pacijenta. Doza ne sme da bude visa od preporuéene doze po kilogramu telesne
mase, navedene u ovom delu. CNS indikacije: Preporucena doza za odrasle je 0,1 mmol po kilogramu telesne mase (mmol’kg TM). To je
ckvivalentno 0,1 mL/kg TM za 1,0 M rastvor. Ukoliko postoji potreba moze se primeniti dodatna injekcija do 0,2 mL/kg TM u roku od 30 minuta
od prve injekcije. MRI Snimanje celog tela(izuzev MRA): Primena u dozi od 0,ImL/kg telesne mase je dovoljna da se postigne odgovor na Klinicki
zahtev. CE-MRI: Snimanje jednog polja pregleda: 7,5 mL za telesnu masu ispod 75 ke; 10 mL za telesnu masu od 75 kg i vecu (Sto odgovara 0,1-
0,15 mmol/kg TM). Snimanje >1 polja pregleda: 15 mL 7a telesnu mas i veé odgovara 0,2 -
0,3 mmol/kg TM). Posebne populacije pacijenata: Poremecaj funkcije bubrega: Kod pacijenata sa ozbiljnim osteéenjem funkcije bubrega (GFR
<30 mL/min/1,73m?) i kod pacijenata u perioperativnom periodu transplantacije jetre, lek Gadovist sme da se koristi samo posle paZljive procene
odnosa rizik/korist i ako je dijagnosticka informacija neophodna i nije dostupna nakon MRI bez pojacanja kontrastom. Ako je neophodno Koristit
Gadovist, doza ne sme da prede 0,1 mmol/kg telesne mase i ne sme da se koristi vise od jedne doze. Injekcije leka Gadovist ne smeju se ponavljati
osim ako je interval izmedu injekcija najmanje 7 dana. Pedijatrijska populacija: Za decu svih uzrasta (ukljucujuéi novorodengad rodenu u terminu),
preporucena doza za sve indikacije je 0,1 mmol gadobutrola na kilogram telesne mase (§to odgovara 0,1 mL Gadovista na kilogram telesne mase).
Novorodengad uzrasta do 4 nedelje i odojéad uzrasta do godinu dana: Lek Gadovist kod ovih pacijenata treba primenjivati posle pazljive procene
doze, u dozi koja ne prelazi 0,1 mmol/kg telesne mase. Tokom snimanja se ne sme primeniti vise od jedne doze leka. Zbog nedostatka informacija
vezanih za ponovljeno doziranje, primena injekcija leka Gadovist se ne sme ponavljati, osim ako je interval izmedu injekcija najmanje 7 dana.
Starija populacija: nije potrebno bilo kakvo prilagodavanje doze. Neophodno je biti obazriv pri primeni. Kontraindikacije: Preosetljivost na
aktivnu supstancu ili bilo koju od pomoénih supstanci. Posebna upozorenja i mere opreza pri upotrebi: Pri davanju injekcije leka Gadovist u
vene malog lumena p()\m_u m(»gugno\l nezeljenih dejstava kao $to je crvenilo ili otok. Uobicajeni bezbednosni zahtevi za snimanje magnetnom

narocito iskljt ih materijala, takode vaZe pri korid¢enju leka (mdumt Anafilaktoidna ’Iupsncnznwna ili druge
idiosinkratske reakeije se mogu javiti tokom primene leka pracene kardi im ili koznim ak i
veoma ozbiljnim reakei i Sok. Poremedaji funkcije bubrega: Pre primene leka Gadovist, preporucuje se skrining svih pacijenata
na postojanje poremedaja funkcije bubrega na osnovu laboratorijskih testova. Bilo je izvestaja o nefrogenoj sistemskoj fibrozi (NSF) povezanoj sa
primenom kontrastnih sredstava koja su sadrzala gadolinijum kod pacijenata sa akutnom ili hroninom teskom insuficijencijom bubrega.
Novorodencad i odoj¢ad: Usled nezrele bubrezne funkcije kod novorodencadi starosti uzrasta do 4 nedelje i odoj¢adi uzrasta do godinu dana, lek
Gadovist se sme primenjivati samo nakon pazljive procene. Starije osobe: posebno je znacajno da se izvrsi skrining pacijenata starosti 65 godina i
starijih, na postojanje bubrezne disfunkeije. Epileptiéni napadi: poseban oprez je potreban kod pacijenata sa niskim pragom za epileptiéne napade.
Pomoéne supstance: Ovaj lek sadrzi manje od | mmol natrijuma (23 mg) po dozi (racunato na osnovu proseéne doze za osobu od 70 kg), tj. u
sustini je bez natrijuma. Trudnoéa i dojenje: Gadovist ne treba da se koristi tokom trudnoce osim ukoliko klinicko stanje Zene ne zahteva njegovu
primenu. Nastavak ili prekid dojenja u toku 24 sata posle primene leka Gadovist reba prepustiti odluci Iekara i majke koja doji. NeZeljena dejstva:
Cesta: glavobolja, mucnina i vrioglavica. idna reakcija (npr. anafi ok, kolaps, zastoj
disanja, edem pluca, bronhospazam, cijanoza, orofaringealni otok, laringcalni edem, hipotenzija, povisen krvni pritisak, bol u grudima, urtikarija,
edem lica, angioedem, konjunktivitis, edem otnih kapaka, crvenilo, hiperhidroza, Kasalj, kijanje, osecaj pecenja na kozi i mukoznim membranama,
bledilo, vrtoglavica, disgeuzija dispnea, povracanje, eritem, pruritus (ukljucujuéi generalizovani pruritus), ospa (ukljucujuci
generalizovani, makulari, papulami, osip praden svrabom), reakcija na mestu primene injekcije, osecaj vruéine. Retka: gubitak svesti, konvulzia,
parosmija, tahikardija, palpitacije, suva usta, nelagodnost, osecaj hladnoce. /ncidenca nepoznata: zastoj rada srca, nefrogena sistemska fibroza
(NSF). Natin izdavanja leka: Lek se izdaje uz lekarski recept. Sazetak karakteristika leka, poslednja revizija teksta: Februar, 2020. Brojevi i
adovist”, 1 mmol/mL, rastvor za injekciju 515-01-02726-19-001 od 07.02.2019. Gadovist®, 1,0 mmol/mL, rastvor za injekciju
u napunjenom injekcionom $pricu 515-01-02724-19-001 od 07.02.2019. Nosila¢ dozvole: BAYER D.0.0. BEOGRAD, Omladinskih brigada 88b,
Stbija. Dodatne informacije o leku mozete dobiti putem telefona 011/2070200 ili putem e-mail adrese medinfo.serbia@bayer.com. Zdravstveni
radnici treba da prijave svaku sumnju na neZeljene reakcije na ovaj lek Agenciji za lekove i medicinska sredstva Stbije, website:
www.alims.gov.rs. Prijave nezeljenih reakcija mogu se poslati i kompaniji Bayer d:0.0. na e-mail adresu pv_serbia@bayer.com. Za potpun uvid

MA-M_GAD-RS-0001-2

Nosilac dozvole Bayer d.o.o .Beograd, Omladinskih brigada 88b, Novi Beograd, Srbija. Gadovist®, rastvor za injekciju , 10x30ml, (1 mmol/
ml) Broj reSenja 515-01-02726-19-001 od 07.02.2020
PP-GAD-RS-0011-2
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HCTOPHIAT

HCTHUTYT 32 OHKoIorujy Bojsonuue Moyerkom 1963. roaune uMenyje ce

(M1OB) y Cpemckoj Kamenunu je Bu- nocebua Komuewja ca 3apatkom a
COKOCHenMjaTn30BaHa 3paBCTBEHa, ASTAIRAU M 2SN INIERH PR i
MueTutyTa 32 OHKONOTH]Y, Koja
06pa3oBHa U HAYYHO-NCTPAKNUBAIKA 22.05.1963. roauHe AoHOCH OANYKY 0
ycTaHOBA U3 00/IaCTH OHKOTIOTHje, Y OpraHu30Baiby OHKOOLIKOT HHETHTYTA
K0joj ce 00aB/bajy HajCIO>KeHHje CrenyjaTn30BaHe, y Hosom Capy. Tor atyma Ciynurmuna

Al Bojsoaune aoHocH Hapezby o
ochuBawy Knunnuke 6onnnue y HoBom
Caay. Y unany 12 oBe Hapepbe croju:

NpeBeHTHBHE, IMjarHOCTNYKe, TepanmjcKe 1 pexadu-

TUTAIIOHE MeTOfE M MOCTYNIy. VIHCTUTYT paTu u HHCTHUTYT 32

OHKOJIOTHj " ;
NpOy4YaBa 3[paBCTBEHO CTalbe CTAHOBHUIITBA, peru- Bojnonnnlz Kao noceGHe opranusaunone jeaunmue
‘e 06 . . Knuunuke 6onnuue obpasyjy ce 3asoz
CTpYje oGonenene op TyMOpa M MSEOJM ipYTe emue- je wnam Op e T
MMOTOUIKE CTYAU]€, CIPOBOAU MYITUAUCHUIIIMHADHA Z‘;HI:;?:T;]: OHKoorHjy ca LieHTpanHiM OHKOMIOLIKMM
KIMHIYKA MCIUTHBAaKka Y 001acTH MpeKaHIepo3a 1 angmym 3a AﬁVl_ﬂﬂaH?:elll;ﬂM, ca_cp;emrajen Yy ABa Halba
. . . objexta y beranuju (138.naBusmonn Il n
MaTUTHUX TYMOPA, MCIUTY]e, YBOIII M IIpUMerbyje (gHK°".°r:‘.W IV) ca ykynto 104 nocrese. akynrercka
HOBe MeTofie IpeBeHIHje, [UjarHOCTUKE TYMOPa, Hhil- ofr%i‘:?ae::l“ ynpaga MeanuuHcKor GakyTera je
XOBOT JIeUeha U pexaduinrainyje, opraHusyje crpyd- Canclzr 22.11.1963.ro2uHe npuxsatuna npeAnor
HU HaI30p Y VIHCTUTYTY M Y OHKO/IOIIKMM Ofe/berhuMa Institutes). e L L ELE
_ ) HacTaHa 6a3a 3a NpaKTHuHy HacTaBy
M JUICTIaH3epuMa Ha Teputopuju Bojsopnune. ®unan- CTy/eHaTa MeHUMHe.
cupa ce u3 Pemy6nmukor ¢ponpga 3a sgpaBcTBeHO OCH- Ynpasuu oa6op Knunuuke Gonnuue

uMenoBao 26.02.1965. roaune npse
paaHuKe 3aBoAa 32 OHKONOTHjY W Ta
T0AWHA NPEACTaBIba F0ANHY OCHMBAIbA
HuctutyTa 3a onKonorvjy BojBoaue.

rypame (P®30)y cknamy ca mporpaMoM Koju JOHOCH
Bnapga Penmy6nuke Cpomuje.
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WHcTuTyT 3a OHKonorujy BojsoguHe

[LvpekTop

MUCHIA

Wucturyt 3a onkonorujy Bojsogune
je 3IpaBCTBEHA YCTaHOBA TePIMjapHOT
HJBOA 37lpaBCTBeHe 3amTuTe u3 Ilnana
MpexKe 3[paBCTBEHNX yCTaHOBa Pemy6myke
Cpb6uje, Koja Ipy>ka OHKOJIOLIKE 3[jpaB-
CTBEHe yC/Tyre KaKo Ha CeKyHJaDHOM, TaKO ‘
¥ Ha TepLIYjapHOM HUBOY U CIIPOBOLY 00Opa-
30BHE U MCTPAKMBAuKe aKTUBHOCTY M3
0071aCTI OHKOJIOTHje.

&

TlomohyK AupexTopa HcTuTyTa 33
MEAVLHCKY AeNATHOCT, CTPATeLIKa MuTatsa
v passoj

MowmohHuk AupexTopa WHcrvTyTa 3a
paBHE 1 EKOHOMCKO-PHHAHCHCKe:
nocnose

Tomohwu aupexTopa UcTuTyTa 3a
06pa3OBHy U HayHO-NCTPAXHBAUKY
penarvoct

Mlowoh i AupekTopa MHcruTyTa 32
TeXHUiKa M ONepaTUBHa NWTarba

TagHa MeAMLMHCKa cecTpa
Wcruryra

Meguumrcka cectpa 3s
3ApascTBey Hery
KnuHuka 3a onepatunsHy OHKONOrujy

Operetbe 3a Xupyprujy

Cnyx6a 3a papmaLieyTcKy 30paBCTBEHY
AenatHocT

LleHTap 3a HyKneapHy MeauLuHy

3a AvjarHocTuky v MET/CT

Cryx6a 3a HayJHONCTPaXNBAUKY 1

06pa3oBHy AenatHoCT Ojicek 3a Tepanujy

Operbetbe 3a rHeKonorujy

LleHTap 3a UMUYWHT AUjarHOCTUKY
Opesberbe 3a aHeCTesujy NHTE3NBHY
Tepanujy u Hery
Operbetbe onepaTueHor 610ka 1
XUPYPLIKNX NHTEPBEHLMj

Cnyx6a 3a

jy U MEANLIMHCKY Opncek 3a MP gujarHocTuky

I Opcek 3a CT gujarHoCTuKy
I Opicek 3a Y3 1 mamorpadujy

Cnyx6a 32 NpaBHe 1 €KOHOMCKO-

ITporpaM cBeo6yXBaTHOT le4erba OHKO- ‘

JIOLIKNX 060/berba Ha HallleM VIHCTHUTYTY,
KOju je pedepeHTHa 3[paBCTBEHA yCTa-
HOBa Ha TepuTopuju BojBopyune n HacTaBHa
6asa Yuusepsureray HoBom Caxy, cagpixu
cnenehe o6macTu:

- IlpeBenuujy u paHo OTKpUBame

- JInjarHoCTUKY, Nedere 1
pexabunuranujy.

- EBupennujy koja ce cipoBopiu Kpo3
TIOIIY/TALMIOHY PETUCTAP, OHOCHO KPO3
XOCTIMTanHM peructap VHctuTyTa 32
oHKonorujy Bojsopune.

UCTPAXXUBAILE U OBPA30BAIBE.

WucturyT 3a onkonorujy Bojsogune
VHTeTpuile MeJMIMHCKY efyKalujy u
Hay4Ha MCTPaKMBamba y /by KOHTUHYMpPa-
HOT 06O0/bIIIatha KBATUTETA Pajia, y CKIaxy
ca cTaHpapauMa 6eseHe 3[paBCTBEHE
3aIUTUTE ¥ OYyBarba XMBOTHE CPEAMHE.

TumckuM pamoMm, y3 MaKCHMaTHO
Kopuinheme pPacIoOmOXUBUX pecypca,
HETPEKUHO TEXIMO MOCTH3ambY BICOKOT
CTelleHa 3a/l0BO/bCTBA HALIMX TallMjeHa-
Ta,Tj.KOPMCHNUKA YCyra M 3alOC/IEHMX,
OIHOCHO Ipy>aolja yCIyTa, y3 MUCTOBpe-
MEHO CMamberme DM3MKa Off HacTaHKa
HEXe/beHMX MOCTIENNIIA.

Llub KojeM HempecTaHo CTPEMUMO je
TIOCTU3albe HajBUIINX MOTYhMX CTaHAapAa y
NpYy>Xarby HajIIMPET CIIEKTPa BUCOKOKBa/IM-
TETHE 37PaBCTBEHE 3alITUTe CBMMA KOjuMa
je 3mpaB/be yrpokeHO MaurHoM 6onerhy,
anu My CBUM IPYTMM CETMEHTUMA pajia
Mucruryra sa onkonorujy Bojsozure, Kpos
YIO3HaBambe CBAKOT 3aMlOC/IEHOT Ca CTap-
TETUjOM U KPO3 BPEJHOBAME MHUIVjaTUBE
CBaKOT Of YYECHUKA Y paly.

Hama mucwuja je mpomonuja cTpyd-
HOCTHI M XyMaHOT OJHOCA IIpEMa YOBEKY,
y3 TIpUMeHY CaBPEMEHUX MeJUIIVHCKIX
u MHOOPMAIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX
TEXHOJIOTMja, U Y3 MOIITOBAE eTUYKIX
NPMHINIIA.

BU3NIA

VHCTUTYT cTpeMu TOMe fa Ha 6asu
IYTOTOAMIIIET MCKYCTBA 3aJPXKM MO3M-
IMjy BaXHOT HAlMOHANHOT IIEHTpa y

LI

<duHaHcujcKe nocnose

Opemetbe 3a NPaBHe 1 eKOHOMCKO-QUHAHCHCKe

nocnose

Opicek 3a nocsiose Habaske

Opcek 3a NpasHe, ONLTe 1 KaAPOBCKe MoCcnoBe

Cry6a 3a Texwmike nocose

T

H [—— |

OpceK 3a pauyHapCcKi BofeHy TeXHONOWKM
HanpeAHy MeULIMHCKY onpemy u
HOOpMaLWOHe cucTeme

OpiceK 3a yHKUMOHANIHOCT TEXHOMOWIKM

Hanpe/He MeAVUMHCKe onpeme

Opcek 3a xurujexy

OfiCeK 32 MHTEPHI TPAHCTIOPT GoNlecHnka

Oficek 3a pavomoLLIKe UHTEPBEHTHE MpoLieaype

Cnyx6a nonnKNMHNKe

[l Onerverve 3a ceuujanvcTiniko-KoHcynTaTuHe U

KOH3WvjapHe npernese

AHeBHa 6onHuua

}
Cnyx6a 3a enugemuonorujy

Cnyx6a 3a Gpr3nKanHy MeanLnHy 1
pexabunutauujy

Cnyx6a 3a NaToNOLIKO-aHAaTOMCKY U
nabopatopujcKy AnjarHOCTUKY

Bl Operverbe 3a NaTOXMCTONOLIKY AMjarHOCTUKY 1
MofeKynapHy naTonorvjy

Opemetb oneKynapi oXeMmjy
B C2 XeMATONIOLIKOM U MMYHOBHOMOWKOM

KnuHuka 3a papvionoluky Tepanvjy

g KnuHuka 3a nHTepHy oHkonorujy

Operberbe 3a OHKONOLIKY
racTpOeHTepPOXenaTonorujy

Operbetbe 3a OHKOXEMaToNornjy

Operbetbe 3a eHAOKPYHE TymMope 1
Tymope AojKe
Opcek 3a TyMOpe MeKuX TK1Ba, KOXe,
KOCTWjy, raBe v Bpata

Oncek nexehinx 6onecHnka

Operbetbe 3a paanjauMoHy oHKonorujy

Opervetbe 3a MeAVLIMHCKY dU3nky

OpraHu3aluoHa wema

067acTy OHKO/MOTHMje M Haj3HayajHUjer
LIeHTpa Y 06/1aCTH AUjarHOCTIYKOT 1 MOJIe-
KY/IapHO-XMOPHUFHOT MMUIIVHIA, Y3 CTBa-
patbe ocehaja curypHocTH 3a 3arocieHe u
TaryjeHTe, a Kpo3 JOCTU3ambe HajBIIIET

HMBOA CTPYYHOCTM U KBA/IMTETA Y IIPABO-
BpEMEHOM U MaKCUMaTHO MHAMBUIYya/IN-
30BAaHOM IIpy’Kakby yCiIyra 3JpaBCTBE€HE
3aIITHTe 0607Ie/IMa Off MA/IUTHUX 607eCTH,
Te y3 MaKCMMa/lHy KOOpAMHALNUjy U CUH-
XPOHM3AIUjy CBUX OHKOJIOIIKMX CITY>KOM
Ha Teputopuju Bojsogune 1 capanmy ca
VHCTUTYTOM 3a OHKOIOTM)y M Pajioso-
rujy Cpbuje.

Hamre ompepembeme je MynTUauCIM-
IVIMHAPHU TIPYUCTYI Y JIedersy 1 edUKacaH

nabopaTopujom

Y Toky je
TIpOLIN-
peme Haure
yCTaHOBe ¥
HU3Tpagma
Kamenune 3.

WHcTuTyTa 32 okonorujy Bojsogune

TUMCKHU pafj, yCIex y npogecroHaTHoM
U HaYYHOUCTPAKUBAYKOM Pajy, IIOBe3MN-
Bame Ca IPYTYM OHKOJIOIIKMM LIeHTPMMa
Y 3eMJbM, Capajiiba ca CIMYHMM MHCTUTY-
nujama y EBponu 1 mmpom cBera.

Msrpagma caBpeMeHe, epuKacHe,
aKpeUTOBAHE 3PABCTBEHE YCTAHOBE,
kopuurhemeM CBUX pacHONTOXUBUX
pecypca, Koja cBoj paj 06aB/ba MO HajBU-
MM CTaH/apAMMa MeIUIMHCKe CTPYKe,
y3 IPUMeHy CaBpeMeHMX MH(OpMaIyo-
HIIX TeXHOJIOTHja V1 CUCTeMa, yHanpeDhyjyhu
3apaBbe ¥ nobomuasajyhn xsanurer
XKIBOTA HALINX MalnujeHara, 6uhe rmaBHU
IIpaBalj HalleT JIe/IoBamba.
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MMHNUKA 3a paguorepanujy VIOB

crenyjanMsMpaHa je 3a jederme

MaJIUTHUX ¥ HeKMX OeHUTHUX
6onecty npuMeHoM jonusyjyher spadersa
BENMUKNUX eHepruja.Bucoko cnenyjanuso-
BaHM Pa/IYIOTEPAIIMjCKY TUM YMHE JIeKapy
CHELNjaINCT pajifjaljioHe OHKOJIOTMje
VI Pajinono3y/OHKONI03M, MeJVIIMH-
cKM GusMYapy, PajgMoIOIKY TeXHIYAPH
U MEIMLVHCKE CECTPe, KOju 3ajeIHO yde-
CTBYjy y IIaHUPAIby U CIIpOBODewy panu-
OTepamnujcKor nedema. Knnnuka sa pagu-
OJIOLIKY Tepamujy objenumasa Onemberme
nexehnx 6onecuuka u Cryx0y 3a paanja-
LYIOHY OHKOJIOTHjY.

Ha Knuuuny 3a paiuonomniky repamnujy
CIIPOBOJIM Ce 3payerbe Ha Te/leTepaIljCKiuM
u OpaxuTepammjckuM ypehajuma, mpu yemy
ce BIIIIe Off iBe TpehMHe 3payHMX Tepanuja
CIIPOBOIM MeTOfiaMa Koje oMoryhasajy Mak-
CHMAJTHY TIOLITeRy OKPYXyjyhux oprasa n
TKUBA, IW/bajyhu TyMopcko TKMBO, a Koje
ce y Hamoj Kyhu PyTHHCKM CIPOBOAU
BuiIe off geceT rofguHa. OBO ce MOCTIDKe
yIOTpe6OM cHcTeMa 3a IUTaHUpakbe Pafiy-
OJIOLIKe Tepamnwmje, Koju omMoryhyje Hajmpe-
LU3HUjy leHeanyjy BOTyMeHa TyMopa
U KPUTUYHMX opraHa, Ha ocHoBy KT
canmaka ca KT cumynatopa HajHOBUje
reHepanyje. Pysnonncame KT caumaka ca
opyrum [JVIKOM mopanuTeTMMa fOCTYII-
HuM Ha VIHcTutyTy (MRI 1 IIET), Bpum
Ce y CKJIONy MHMBUYATHOT T/IaHMPabha
pajmoTepanuje 3a CBaKOr IOjeJMHAYHOT
TMaIMjeHTa, IITO je aKTYelTHO BeluKa Mpefi-
HOCT KOja je HalllUM Ial[ijeHTUMA jeJUH-
CTBEHO [IOCTYIIHA Ha VIHCTUTYTY 3a OHKO-
norujy Bojsopune.

ITopex TOra, OCHOBHUM M HajBaXKHUjU
HapaMeTpy CHOMA aKlielepaTopa, 1 Hapa-
MeTpu pafa cumynaropa u KT-a mpate ce
CBAKO/[HEBHO HEOIIXOfHUM MepemuMa, y
cknany ca MehyHapomgHMM IpenopykaMma,
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TIOK ce KOHTpOJ/Ia TePalMjCKOT I/IaHa 3a
MalyjeHTe BPIIM HEe3aBMCHOM KaJKylna-
1L[VIjOM JI03€, IIPOBEPOM IT0/I03Kaja IalyjeHTa
MB,KB,CBCT nopTamHuM MMHUIMHIOM,
Ko 1 VIH-BUBO JIO3UMETPUjOM, TI0 YeMy je
Knunuka sa pagmorepanujy ViHcTutyTa
3a OHKonorujy BojBopuHe jefMHCTBeHa
y Hamoj fgpxasu. KBamurer paga Ha
Knuannm 3a pagmoTepanujy moTBpPANO je
u Radiological Physics Center (PIILI), xoju
IpaTy paji paMoTepanujCKuX LieHTapa y
CAJL.VIOB cripoBopu ce u 6paxurepanyja,
KOja MPeACTaB/ba OOMUK PaJMONOLIKOT

FECEEEEEEEEE R R LR T
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i Cuka bp. 1 - Varian True

JNledera MaJIMTHUX TYMOpa Kajfia ce pajiy-
OaKTUBHM M3BOP IIACHPA Y TYMOPCKO
TKVBO WV Y B€TOBY HEIIOCPENHY OKOINHY
1 KOPYICTe Ce Y /Iederby TMHEKOIOLIKIX Kap-
ILIMHOMA, 4711 ¥ KapL{HOMA IPYTIX TOKa/I-
sanyja. VIHAMBUAYaTHY IPUCTYIT Y CMUCTTY
komdopa manujeHta, ysobewem y Kpar-
KOTpajHY aHeCTe3Mjy 3a lilepBYKaTHe aIlIN-
Kaluje, Kao ¥ IJIaHMpalbe MojefHaYHe
¢paxiuje 3paderba 3a CBAaKOT TAIMjeHTa,
IIPefCTaB/ba jeAMHCTBEH IPUCTYII HAIIeT
MucturyTa.

BynyhnocT KnuHuke 3a pafuoTepanujy ce ornefia y mo4eTKy KIMHUYKOT Paja fBa
N HeapHa aKIjeNiepaTopa mociuef e reHepanuje ca HajHAIPeHUJUM TEXHUIKUM
moryhHocTMMa, 3a Uujy je HabaBKy cpeficTBa M3fBojuia Braga ATl BojoguHe, a unjoM
he ce ymoTpe6oM Ha KnuHuIM MMIINIEeMEHTHPATH HajHOBYje ¥ HajcaBpeMeHje TeXHUKe
3pavema, kao urro cy IMRT, IGRT u VMAT. OBe BucokocoducTHIIMpaHe caBpeMeHe TeXHIKe
3pavera oMoryhuhe mypoxu criexTap HOBUX HMBOA JIe4eHa HalllMM MalijeHTUMA.




KJIMHUKA

3A PAJMOJIOLLKY
TEPANUIY

OACEK 3A BACOKOBOJITAXXHY TEPAMUIY

&) Haw Konektus TpeHyTHo bpoju
36 ynaHoBa, ca TeHAEHUMjOM
npowupema.

O/CEK 3A BPAXHTEPANUIY

(&) TuM ynHe YeTUpu TeXHUYapa, jesHa

WHCTPYMEHTapPKa 1 JieKap cnewuujanu-

CTa paAnosnor-oHKoor.

OJE/BEIE 3A MEAULIUHCKY GUIUKY

(&) Tum unne 12 puanyapa u ABa TEXHH-

Yapa KoOHTpoJie KBajuTera.

e

Gnuka bp. 3 - Varian Vital Beam

PAIUOTEPAITNJA ﬂ
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VARIAN MEDICAL SYSTEMS:
ETHOS "TEPAIWJA -

MHTEJIUFTERTHO NMPUJIATOHABAIDE
AOJIA3U Y KIIMHUKY

Varian Medical Sistems
onucyje cBoj HoBu ypehaj 3a
paanoTepanujy Koju Kopuctiu
BeLUTauyKy MHTeNureHunjy
(AU) n MawIMHCKO yuerwe

3a nssoherwe aganTuBHe

papuotepanmje.

AfanTuBHa  Tepanuja  yk/bydyje MOryRHOCT — npomeHe
padnoTePAnuCKOr MnaHa fedyera Ha Temesby Tymopa U
aHaToOMCKe NpomMeHe TokoM Tepanuje. Lusmb je borbe unmatu
TYMOP, CMarbWTU 03y HA 3APaBO TKMBO U MOTEHLMjaHO
nobomllaty ykynHe ucxoge. [lo AaHac je 3a MoCTM3arbe
oBora 6uno MoTpebHO [yroTpajHO MnaHupare  n3mMehy
VHOVBMAYaNHUX TPETMaHa UM YCNOCTaB/batbe Be3e, TOKOM
Lyer BPEMEHCKOT Nepuoza, 0K NaLMjeHT Yeka a reHepuile

HOBW MJlaH.

HujeqHa of oBWX onuwja Ce He CMaTpa MPaKTUYHOM WK
MPUCTYNauHoOM, jep KMHWMKe YecTo Hemajy CBe noTpebHe
PECYPCe, YaK 1 aKo MMajy anaTe 3a PelliaBarbe OBOT 133a308a.

Varian Medical Sistems je pa3suo Ethos™ Tepanujy, cuctem
33 Tepanujyy PagMoTepanujoM KojU  KOPUCTA  BeLTauky
nHTenureHUMjy (AM) ¥ MalMHCKO yuyerbe 33 NOCTU3arbe
afanT/BHe paauoTepanuje, YKibydyjyRu  nnaHuparbe 1
WCMOPYKY 3pauetba, y yobruajeHom neproay of 15 MuHyTa.

Cuctem Ethos omoryhaga KNMHMUKOM TUMY fia YNOpean Jo3y
3D 3payetba 113 NnaHa 3payetba nnaHMpaHe CekseHLe 3akasaHe
33 caflalrby mcnopyky - ca 3D fosama 3 npunaroheHor
MNaHa, NOHOBO OMTVMK30BAHOT NPeMa [aHaLLIF0j aHATOMMU)U.
KOpUCHWK MOXe [OHETW OAMYKY Ha OCHOBY MpMKa3aHuX
KJMHWYKMX NOAaTaKa Y jeAHOCTaBHOM dopmary.

HoBu HUBOM BUA/LUBOCTU

Ethos Tepanuja WHTerpulle MynTAMOAANHEe AMjarHOCTAUKe
KBANMTETHE CIMKE Y BpeMe TPeTMaHa Ha KoH3omu ypehaja
33 3payetbe. [Mpyxajyhn HemocpemaH W aeTaibaH nperneq

daHaToOMMje




nauujenta, Ethos Tepanuja Aaje KAMHWYAPUMa CUTYPHOCT fa
ce npwnaroheHu NnaHoBy 6a3upajy Ha KBANUTETHOM CHUMKY.
Tokom CBaKor TpeTMaHa, £thos Tepanuja npukasyje:
[laHawry aHatomujy ca m CBCT
Cnvike amjarHocTuykor Keanurteta ca CT, MET, MP n CBCT
OuekviBaHy 103a 3D 3padetba 10 UMibaHe 3anpemuHe
pY31UHe opraHe
Mpernes komnpomuca u3mehy UwbHe 3anpemuHe w
KPUTUYHWX CTPYKTYPa

MojeaHOCTaB/bEHO AOHOLLEHHE OAJTYKA
BoheHo BewTaykom nHTenureHumjom AU

Tokom MmouyeTHOr NaaHMparba, Fthos Tepanuja 6p30 passuja
HeKonMKo  nmpwnarofeHnx nnaHosa, nNokasyjyhu moryhy
pacnopeny fo3e 3paderba. CBakor faHa KnuHuuap 6upa
MNaH - OpUrMHanaH nnn npunaroheH - Koju UCMy+baga Herosy
Hamepy.

AyTomaTn3oBaHa aKkymynaumja go3a

(BakoaHeBHO Fthos Tepanuja PeKOHCTpyMWeE WUCNOopyyeHy
[03y Y OAHOCY Ha AaHawrby aHatomujy. Osa CMocobHOCT
YKa3yje Ha TO Ja NaulujeHT npyMa NponucaHy f03y U cMarbyje
notpeby 3a M3padyHaBarbem [03e Off CTPaHe MeauLMHCKOT
0cob/mba.

Mo3HaTo, epukacHo ocurypame
kBanuteta (KA)

KoHTpona kBanuteta 3a Ethos Tepanujy npatv no3Hatv
HauWH 4enoBarba. [MOYETHO NNamM-+HUParbe W NPUNAroA/bUBO
MNaHMparbe Ha KOH30MM KOPYCTUTW UCTe anropuTiMe Kako bu
Ce ocurypana JOCNedHoCT. He3aBrcHO ocuryparbe KBannreTa
afanTVBHOT NNaHa MOXe Ce U3BPLUMTM Ha 3axTeB, be3 omeTarba
TOKa neyerba.

Ethos repanuja y 6onHnun Xepnesy

HaHcKoj

Y centembpy 2019. 6onHuua Xepnes y [laHCKoj nocTana je npso
MECTO y CBETY Koje je MoUeno Aa eum nauujerte Kopuiherem
cnctema Fthos. Y XepneBy Cy NauWjeHTV Ca KapUMHOMOM
belumke NPBW NeyeHn OHNAjH aJanTaumMjoMm, a 40 AaHac je
Buwe o 160 ¢ppakumja ucnopydeHo osim npuctynom. OHnajH
ananTuBHW TpeTMaHu omoryhunu cy cpedrbe CMarbetbe
0brma nederba 3a oko 40% y nopehery ca HenpunarofeHm
TPETMaHUMa, WTO je [0BENO A0 CMarbetba A403€ 33 OpraHe
BVICOKOT pU3KKa, 6e3 yrpoaBatba NOKPYMBEHOCTY Linba. Huje
3HeHahyjyhe, byayRv a rpaHuLie yraaBHOM YKIbyuyjy MHTPa-
dpakumjcke Bapujaumje Mexypa, 3a rotoo 100% TpeTMaHa
ofabpaH je npunaroheHn nnaH.

KnuHnykm Tim 6onHmLe Xepnes y OyayRHOCTI Xenu Aa U3BoAM
aflanTVBHe TPeTMaHe ca cuctemom Ethos Ha MCTW HaumH Ha
KOjW TREHYTHO UCNopyuyjy HenpunaroheHe TpeTmaHe BofeHe
(CBCT-om, 0AHOCHO paanonowwKy TexHoNo31 / paauotepaney T
(PTT) hie BoauTV NpoLieC 6e3 NpUCYCTBa fleKapa Uau dusnyap.
[Jlo capa je wect PTT -a 0byueHo 3a npoLeHy 1 ypehusarbe
CTPYKTYpa Koje CTBapa BeLUTauka UHTeNureHumja

[JlaHac Tpajarbe npunaroheHor npoteca, o CBCT cHumarba
[O UCMOpyKe [03e, Bapupa OA MauujeHTa A0 NauwjeHTa
Wov3MeRy  pasnuuMTUX  KAMHWYKUX  TWMOBA. (TaTCTMKA
ofie/berba TPEHYTHO MOKasyje MPOCEUHO Tpajakbe mpoleca
npunarohasatba of oko 15 mMuHyTa. lMopatke o 6OAHULM
Xepnes fanv ¢y ap Poul Geertsen, HauenHWK ofe/berba 1 ap
David Sjostrom, 3amMeHK raBHor Gpr3ndapa.

Jodamue uHgpopmayuje:

Archambault Y, Boylan C, Bullock D et al. Making On-
Line Adaptive Radiotherapy Possible Using Artificial
Intelligence And Machine Learning For Efficient Daily
Re-Planning MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL

Journal, Vol.8, No.2, May 2020.
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HeBepoBaTaH HamnpefjaK pafyjaljioHe
Tepanyje TOKOM IIPOTEKJIOr BeKa

Y BeJIMKOj MepH je IocneguIia
TexHN4YKe MoryhHocTH fa
TepanujcKa 3pavHa fj03a Npelu3Huje
¥ edpMKacHMje UCIIOPY UM LIMIBHMA
BonyMeH Tymopa. Hocturuyha us
obnmacTy pu3nKe ¥ TeXHONOTHje
611K Cy OCHOBHA ITOKpeTaukKa
CHara oBor HampeTka. MehyTum, n
ZiaJbe II0CTOjM JOII ITYHO ITPOCTOpa
3a 6yayha yHanpehema 3pauHnx
TpeTMaHa Kpo3 pU3NUKy HayKy.
Kao mpumep, MoXxeMO0 HaBeCTH,
CNMKOM HaBoljeHe TpeTMaHe,
npaheme moMepama manyujeHara y
peartHoM BpeMeHY (pecIMpaToOpHO
KpeTambe), TepaIujy YecTHI[aMa,
Kao ¥ pa3Boj Ha moBehamy
eduKacCHOCTH, KOMIIAKTHOCTH

M CMaKbemy TPOLIKOBa
TexHonoruje. [lopex HaBefieHNX,
npep pu3nvyapuMa, a moce6Ho
MeauIMHCKUM Pu3udapuma,
TocToje ¥ ganeko Behu u3asoBu y
o6Jy1acTy pagujaloHe TepaIuje,
OoCKM IIpo6JIeMa JIOKau3aIuje fo3e.
To cy y o6nacTumMa gepuHunmje
6uononike MeTe, yHanpehema
MaTeMaTHYKOI MOfieNupamba
peaxiiuje 3EPaBor ¥ TYMOPCKOT
TKMBAQ, yHanpeljermba HallpegHUX U
Po6yCTHUX Mofjelia OITMMU3aliuje
ca BILIECTPYKUM KPUTepPUjyMUMa
M CTaJIHA MMIDIeMeHTal{Mja HOBUX
M CaBpeMEeHMX TeXHOJIOrHMja, IOMyT
MOJIEeKYJIapHOT OfiCNIMKaBHa. YcIex
bu3nke y pafgujaliuoHOj TEPaIuju
3aCHJBa Cce Ha KOHTMHYMPAHOM
,CHabeBamy" oBe 0611acTH
MeAuIMHe CBeXUM oTKpuhuMa

M IpOHAJIAcI{MMa M3 HayYHO-
MCTPaXKMBaYKe 0671acTy QU3UKe.
T
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aJMjaloHa Tepamyja He 6M IOCTOjama
P6e3 ¢nsuxe. [lok pafujanmoHa Tepanuja

»ET3UCUTUPA" Ha MECTY YKPIITaFba MHOTYX
HayYHIX AUCLUIUINHA, 3aBYICHOCT OF, GusuKe je
BEepOBATHO Hajjaua. ITof 0BMM ce MMC/IM He caMO
Ha 3aBUCHOCT Off HOJpIIKe KIMHIYKe QU3UKe
Kako 6u ce 06e36eamo fja ce joHusyjyhe spaueme
IpUMebyje CUTYPHO U TaqHO, Beh IIpBeHCTBEHO
Ha 3aBJMICHOCT Off HAYYHO-MCTPaXKMBAYKE CTPaHEe
¢busuxe yorure 1 moce6HO MeAMIUHCKe QU3MKE.
CKJIOHU CMO J1a MEAMIIMHCKY GUSMKY CMaTPaMO
bu3nKoM y MeIMUMHY, ja 6YICMO HaITacyuIn
3Hayaj pusuke. Y 0BOM TeKCTy Hampasuhemo
Ma/ly OCBPT Ha TO WITA Cy TPaJUI[MOHATHO
[OTPUHOCK QU3NKE Y PAAMjAIIMOHO] TePaIInji,
yrmaBHOM ce ocBphyhu Ha fompunoce y o6e-
36ebuBamy TauHe 1 MpeL3He UCIOPYKe Tepa-
IHjCcKe 03¢ Y PErViOH Off MHTepeca 3a MalijeHTa,
OJJHOCHO IIV/baHJ BOMYMEH TYMOPA, Y3 MaKCH-
MaJIHy TOLITEAy OKOMHOT 3fpaBor Tkusa. OBo
jacHO yKJ/bydyje He CaMO HaIllpellaK y TeXHOJIO-
TUjI UCIOpYKe, Beh U IIaHMpate TPeTMaHa, a
0CeOHO OfCTMKaBambe (CHMY/IAI]jy) MalujeHTa.

NOKANU3ALLUIA NO3E

Jloxanusanujy gose gepuHULIEMO Kao TeX-
HMYKY MOTYhHOCT J1a ce IpemnmcaHa Tepamnmjcka
panMjaloHa [03a TaYHO M NPELM3HO MCIIO-
PYuM y peryoH of MHTepeca (IM/baHU BOTyMeH
TYyMOpa) y3 MakKCUMaJHy IOLITELY OKONTHOT
37ipaBor TKMBa (MUHIMA/THO 03pauyBambe).

Mepnuunscke Gusuka ce mpakTHIHO paha
otkprheM peHJATeHCKUX 3paKa Of CTpaHe
Bunxenma Pentrena 1895. roguue. O MHOTUX
»4apoBa“ Koje je ¢usyuKa Hana MefULMHH,
orkpuhie peHAreHCKMX 3paka je BepOBATHO
HajBehe. OrpoMaH MOTEHIMja/ PEHATEHCKIX
3paka He CaMO 3a JUjaTHOCTUYKO CHUMatbe Beh
U 32 Jlederbe O0/IeCTH IIPETIO3HAT je YOP30 HaKOH
orkpuha. IIpBM TpeTMaH malyjeHaTa peHATeH-
CKUM 3palliMa JOTOAMO Ce CaMO TOAVHY JlaHa
HakoH oTkpuha. Tako je orkpuhe us ¢usuxe
IIOKPEHYIIO Lie/y jeAHy HOBY 00/IacT MeRuIjiHe
KOjy HaHAC 30BEMO ,pafMjaljioHa Tepamuja’
(pakTMYHO BMIE HOBUX 06/IacTH aKO He 3a60-
PaBUMO AMjaTHOCTUKY M HyK/I€apHY MEFMULIMHY).

DraBHM GOKYC QU3MKe Y TepaIlyji 3pademheM
ofiyBek je 6uo moBehame HUBOA MPEIM3HOCTI
¥ TQYHOCTHU VICIIOpYyKe Jo3e Ho (TyMopckor)
IIM/BHOT BOTTyMeHa. Y 0BOj OOaCTy MOCTUTHYT
je M3yseTaH HaIIpelaK KOju Ce 3aCHMBA HA Y€TUPU
KaMeHa TeMeJblia:

* HayyHa oTKpuha Koja Cy HoBe/a 10 HOBUX
MOJIa/IUTETA JIeUerha;

"  TEeXHOJIOIIKY IPOHAJICIM Y MICIIOPYLIM Tepa-
IIIjCKE J03€;

" TEeXHOJIOUIKIU nponanacum y 06nacm I1a-
HUpamba TpeTMaHa;

"  TeXHOJIOIIKY IPOHAIACLM Y AUjATHOCTUY-
KOM OJIC/IVIKABaIby.

HAYYHA OTKPHRA KOJA CY JI0BENIA 210
HOBUX MOJAJIUTETA JIEYEEHA

Maxo ce Behmua HayuyHmx otkpmha us
obmactyu ¢usuke Huje gecuna 360r Hampenka
MeJMIVHe, HUTY Ce y TOYeTKy KOPUCTUIA ¥
MeJIMIIMHCKE CBPXe, HEPETKO He 01 POILIIO ITyHO
BpeMeHa [0 BbIXOBE IIPUMEHEe y MeULIVHCKIM
mpobieMnMa. 3aHUM/BMBO je [ je y HeKIM CIIy-
4ajeBUMa (PeH/TreH, PafyOaKTUBHOCT) MPOLILIO
caMO HEeKONMKO TrofiyHa ofi otkpuha Jo mpBe
IpJMeHe Kao HOBOT HAauMHA JIeUera y Mefy-
UVHK. Y IPYTUM CIydYajeBUMa, IoceOHO y Ipo-
TOHCKO] TepaIuji, IPOILIO je BuIle off 35 rofuHa
op, otkpuha byHzameHTanHe QuU3MKe KO IPBOT
TpeTMaHa MalyjeHata. Menuiacka ¢pusmka je
Off IIPeCy/HOT 3Ha4aja 3a MIMIUIEMEHTAIINjy HOBYX
MOJIa/IUTeTa JIeYerha I IUjarHOCTUKOBamba (Ofic-
NUKaBamba) y KIMHNUIM, U 32 o6e36ehuBame fa
je mcmopyxa jouusyjyher spauema 6e3benna,
noysgaHa u epuKacHa.
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WILHELM RONTGEN

TEXHOJIOWKK NPOHAJIACLIH Y UCTIOPYLLU
TEPAMUICKE A103E

Mely rmaBuuM dakTOpyMa Koju JOIpPUHOCE
M3y3€THOj TAYHOCTY ¥ IPELM3HOCTY IOKA/IN3a-
Luje f03e Cy HalpefaK TeXHONOIMje MCIOPyKe
3paYHOr TpPeTMaHa. Y HajpaclpoCTpambeHujeM
061Ky TeneTepanuje GOTOHCKUM IO/BUMA, TO
yK/bydyje pasBoOj Te/leTepanyjCKuX jefMHNLA
(moce6HO MMHeapHUX aKieneparopa), HoYeBIIN
joII Ofi mefeceTUX rofyHa MPOIIOT BeKa, ca
BehuM eHeprujama 3padHor 1mospa, 60OM JyIC-
TprbyLUjoM AyOuHCKe Fo3e, BehoM momTesoM
KOXe IalyjeHTa, Kao U CMamera JUMeH3uja
U3BOpa joHu3yjyher spadersa y UMby peayKiuje
HOJTyCeHKe 3payHor moka. OBO Takohe yKby-
Jyje ¥ pa3Boj Hampe#HMX ypebaja 3a xommma-
11jy (0611MKOBabe) 3pavyHor Mojba (BHIIesa-
Me/apHU KONMMMaTopu) 3a morpebe Tpoau-
MeH3MOHaTHe KOH(OpPMalHy 3padHe Tepa-
nuje (3D-CRT) u MHTEH3UTET-MOAY/IMCAHE
spaute tepanujy (IMRT) ocampeceTux ropyuxa
IPOIJIOT BEKa, Ca HEKONMMKO PaHUjyUX IpeTeya.
ITo6oplIaHe TeXHVKe MMOOUIM3alNje Talyje-
HaTa ¥ TexHMKe npahema Kperama HalujeHTa y
peanHoM BpeMeHy Takobe crapajy osne. PasBoj
CIIelyjaM30BaHMX TelleTepanyjCKIX jefHNIA
ca BMCOKOM TeOMeTPMjCKOM IpelusHomhy, kao
IITO Cy CIeNMjaTM30BaHe je[VIHNIIE 32 CTEPEO-
TaKCHYHEe TPeTMaHe, je[MHNUIIE Ca XeMMKaTHOM
MCIOPYKOM TPeTMaHa Kao LITO je TOMOTepaIu;ja,
Kao ¥ jefMHUIIe ca POOOTCKOM PYKOM 3a IIO3H-
IMIOHMPabe HaCcTajle TOKOM JieBeleCeTHX TOfj1Ha
IPOIIIOT BeKa, JOAATHO Cy JONpUHeNe KBalu-
TEeTy PaAMOTePaIyjCKMX TPETMaHa, eCKa/laluji
UCTIOpy4YeHe o3¢ M oMoryhaBamwy HOBUX HPH-
CTyIa y TPeTMaHy OHKO/IOIIKMX MaIfyjeHaTa.

TEXHOJIOWKHU NPOHAJIACLH Y NNAHUPALLY
TPETMAHA

[IpuMena Hamnpe#gHNX MeTOAA M3payyHa-
Barba TPOJMMEH3MOHATHE AUCTPpUbYIMje Tepa-
IMjCKe 3payHe 03¢ y IalMjeHTy ca Be/IMKOM Ipe-
uM3Homhy I ONTMMM3ALUjOM PACIOfeNe 103€
3aTI04erIa je jOII LIe3JeceTX rOfjyHa MPOLIIOT
BeKa, Kajla Cy pauyyHapy Be/MKe IIPOLeCOpCKe

hé,‘.k S e
GODFREY HOUNSFIELD

CHare IOCTA/IN JOCTYIHU)I, a OCEOHO cefam-
JleceTux, ca M0jaBOM IIPUCTYIAYHUX [IePCOHAI-
HUX padyHapa. CBeIpyCyTHA JOCTYIHOCT jed-
TUHUX M MONHNX padyHapa rofMHaMa KacHuje
omoryhwa je, 4ak u pe/laTMBHO Ma/INM rpymama
MeIUIMHCKUX QusnIapa, pasBoj a/iropuTama 3a
u3padyHaBame f03e (KOHBONMYLMja, CYIepIIo-
sunuja, Monre-Kapro), miaHupate TpeTMaHa
(3D, 4D) u outumusanujy (,MHBEP3HO IIaHU-
parme TpeTMaHa). Y MHOTYM CITy4ajeBIMa, HAKOH
HOTBP/ie NpUHINIjeNHe GYHKIMOHATTHOCTI I
MHUIMjaTHUX TeCTOBA, KOMepIUjalTHe KOMIIa-
Huje 611 IIpey3nMaie POTOTHIIE OBUX codTBepa
¥ OCHOBHE KOHIIEIITe O] MeJULIMHCKIX (u3yyapa
¥ pasBUIe VX ¥ KOMEPLMja/IHe IIPOM3BOJE, IITO
WX je YYMHWIO JOCTYIIHNM LIKPOj pafyoTepa-
NMjCKOj 3ajeTHNUIY 3a ITaHMparbe TPeTMaHa.

TEXHOJIOWKK NPOHAJIACLH Y
CUMYNIALLUIN (OACTIUKABAIDY)

JacHo je ma je Hemoryhe muBaTH TymMop
»3PAUHIM CKAJIIeNIOM C BEMMKOM IIPelU3HO-
mwhy ako He 3HaMO Ta4yaH IO/IOXAj M JUMEH-
3Uje TYMOpa y TIALMjEHTY, Y CBE TPU IPOCTOPHE
KOOpAiMHaTe (3a/iib}X TOAMHA I YeTVPY YIMEH-
34je YK/bY4yjyuu ¥ BPEMEHCKY KOODPAMHATY).
To je mpBu nyT omoryheHo pasBojem jexnu-
HuIle 3a KoMmjyTepusoBany Tomorpadujy (KT)
1960-yx 1 1970-nx rogyHa. KT je Mo>xzia HajBax-
HUjU HAIpelaK y Tepanuju 3paderbeM HaKOH
orkpuha perarenckux spaka. Hajseha sacmyra
3a pa3Boj KT-a npunana logdpujy Xoyucounny,
VHXeHePy e/IeKTPOTEXHMKE U I7IABHO]j ITIOKpeTad-
KOj CHa3y 13 OBOT IIpoHanacka. Takobe u 3ajeq-
HI14YKoM fo6uTHUKY HobenmoBe Harpaze ca ap
Ananom KopmaxoMm, dusudapem, 1979. rogusne
3a oTkpuhe KT-a. 3aHuM/BMBO je fia je MOTUBa-
umja ip Kopmaka 3a paspoj KT-a nmponsamna s
Ke7be JIa Ce TepalMjcKa J103a 3payerba N3payyHa
ca BehoM TauHomhy, mITO je 3axTeBano ja Koe-
¢dunyjenTn cnabperba 3padHOr CHOIA 33 TKUBA
Y JbYACKOM TeTy Oy MO3HATH Y CBE TPU FUMEH-
suje. Jloktop Kopmak je moHekse saMuiibao fa
6u TakaB ypebaj Tajia Morao joBecTy 1 1o 6orber
IMjarHOCTUYKOT OfiCIMKaBama. Jpyru usymm u

PAIUOTEPAITHJA

ALLAN CORMACK

PasBOj AMjarHOCTUYKMUX METOAQ, monyT MP-a n
I1ET-a, Takobhe cy BeoMa HOIIpUHE/N KBATIUTETY U
PasBojy 3payHe Tepamnuje, a/m He To/mKo Kao KT.
BaxxHa 0671acT y pasBojy pajmoTeparnuje mpen-
CTaBba ,,C/IMKOM HaBODeHa pajiioTepanmja Tepa-
muja” (IGRT). OBo ce 06114HO OZHOCK Ha OACTIH-
KaBarbe 3]] KoMojyTepr3oBaHoM ToMorpadujom
TOKOM CaMOT 3payHOT TpeTMaHa MaljyjeHara y
LU/bY TayHE ¥ MpPELU3HEe UCTIOPYKe TepammjcKe
To3e, IITO Jla/be yTUIe Ha IIPUMEHY OfiCTMKaBatba
U3BaH I'PaHUIIA IUjaTHOCTIYKE IIPUMEHe.

3AKJbYYAK:

Cse y cBeMy, 3Ha4aj u ynora ¢usuke y
paAujaLuoHOj TepanujM je y pa3Bojy W yHa-
npehiewy nokanusauuje Tepanujcke A03a y
npoctopy 1 BpemeHy. Hanpeaak nocturHyt
y 0Boj 0bnactu je 3aucta usy3eraH. Mantpa
MeAuLMHCKEe Gu3uKe 0 GOKYycHpaHOj A03u
3payerba Ha L/baHu BONYMEH TyMopa U MaK-
CHMaJIHOj NOWTEAN OKOJIHMX 3APaBUX TKUBA
je buna ycnewna u oBena je 40 ApaMaTHyHe
Pa3nuKe y HaYMHy NJaHMpaba, ONTUMK3a-
LMje u npuMeHe Tepanuje apayereM. JaHac
je Moryhe poctaBuTM BUCOKO QoKycHpaHe
TepanujcKe A03e Ha TYMOp YHyTap NpocTopHe
TayHocTh 1-2 MM 1 TayHocTH Ao3e o4 2%.
Jlo3a 3a 3/paBa TKMBa 3HaYajHO je CMambeHa
6o/bMM reoMeTpujckum 0bMKoBaeEM J03e
U ynotpeboM HanpeaHMX MeToAa Neyera,
YKJbYYyjyhi NPOTOHCKY W Tepanujy TEWKUM
yectuuama. Kombunyjyhin oBo ca paauobuo-
nowkoM npeaHowhy cnocobHocTv onopaska
0/ paaujaumnonnx owrehera namehy Tymopa u
3/ipaBUX TKMBA, CaZia CMO Y NO3NLKMjW Aa UCTO-
pyyyjeMo 3payHe TpeTMaHe, Koju Gy Y CTamwy
A2 KNMHWYKK KOHTPOAIMLY TYMOp, UCTOBpE-
MeHo u3berasajyhiu ToKcuuHOCT Y 3paBoM
TkuBy. Huwra oz oBora He bu buno Moryhe
be3 peHoMeHaNHOT HanpeTKa 0cHoBHE GU3NKe
W pa3Boja TEXHOJIOMje KojeM CMo CBeJOLH Y
nocsbeaux 100 roguna.

TekcT nuLe:
Iby6omup Kypwj, dmsnuap
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OAHHUILIA T'PYJUYUR - Heypoxupypr, nmpodecop Ha MeauiimHckoM QakynTeTy Yy Beorpany
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OHO LITO je TPBO HEONXOHO YPafUTH jecTe yBeK HabaBKa

HajcaBpeMeHMje OIIpeMe ¥ JIEKOBA, KaKo HM JeflaH

IaLMjeHT (ceM

M3y3eTHO PeTKMX 601mecTH) He 6¥1 Mopao Mhi y MHOCTPAHCTABO

360r Tepamnuje Koja My je moTpebHa

B Konuko je 6uno mewko d0a kao
KeHa nocmu2Heme oeakKkae ycnex?

- JloHekne. [lohn go HekakBoOr ycrnexa je
3axTeBano AoHocUTK ofpefeHe ofnyke Y HEKUM
nepuoanma X1BOTa, 0CTa PafuTH, 4OCTa YMTaTH,
6uTI nocseheH NaLujeHTMMa Npe CBera, a KacHuje
1 mnahum Konerama. Benyky 3axBanHocT 3a CBOj
ycnex, npe cBera, AyryjeM Mojum poauTebuma u

Bpsa i kBanuTeTHa
LOMjarHOCTMKA 3HAYaJHO
ckpahyje nyT nanujeHTa
[0 afieKBaTHe Tepamnuje

MojuM npodecoprma Koju Cy Me yBeK NoapaBaul.

B rloduHy u suwe 0aHa cyoyeHu
CMo ca ceemckom Kpu3omy 6op6u ca nax-
demujom, Kako Bu oyeryjeme o02060p
Hauwee 3apascmeeHoz cucmemdaHa oeako
8e/luKku usasoe?

- JacHo je fa je Ha n3a3oBe nHdeKuuje KoBugom
19 jeqMHO MOrao OArOBOPUTW ApPXKaBHU CUCTEM
34paBcTBa. Y TPeHyTKYy n3bujaHja naHaemuje y
MpKBaTHOM CEKTOPY KOJ, Hac 61Ilo je cBera HEKONMKO
pecnupartopa. Y1Tas cuctem je OAroBopHo Hajborbe
LUTO je MOrao, 0f CBUX MeAULIMHCKUX PafiHUKa Koju
Cy Ce HeBepoBaTHO 6P30 MPMNArofuaN HOBUM
YCoBMMa paja o JpXKaBe Koja je HabaBuna, He
CaMo HeonXofHy onpemy, Beh 1 IeKoBe 1 BaKLMHE.
[la nn moxe 6o/me MoXeMo TeopeTucaTu, anu
CMaTpaMm Aa CMO pPajuim Hajbosbe LWTo CMO MO
Yy YCIOBMMa NojaBe cacBUM HoBe 60/ecTu 0 Kojoj
Ce Mano 3Haro.

B Kakoje nandoemujaymuyanana
pao Uucmumyma Ha Yujem cme veny?

- Ha cBy cpehy, Hi y jesHOM TpeHyTKY MHCTUTY T
3a oHKonorujy 1 paguonorujy Cpbuje Huje ywwao y
KOBWUL, CUCTEM, jep TO 61 3HAUMIIO Kpax KOMMETHOT
3X[paBCTBEHOr cmcTema. Pagmnm cmo y nojayaHum
Mepama orpesa, Kao 1 paHuje, Yak 1 BuLle, Tako
Aa cmo mnaH npebauunu u y 6pojy npernega,
WHTEpBEHLUMja, onepauywnja, paguoTtepanuja,
a noce6Ho xemuotepanuja. Hu y momeHTMMa
CMUpPVBatba CUTyaLmje Huje ce CMarb1Bao Npuave
nauujeHata. Konuko je oHkonowknx 6onecHuka
6uno mehy oHMMa Koju y noanernu nHdekunjmn
KoBupom 19 tek Tpeba yctaHoBUTU. OHO LWITO CMO
MPUMETUNN jecTe nojaBa BenMKor bpoja nauujeHara
KOoju Cy MOYMHbany ieyetbe NPaKTUYHO Y 3aBPLUHOj
¢asu ceoje bonecTu.
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B Ha koju HayuH je enudemuja
ymuyana Ha 0ujazHOCMUKY U Jievyerbe
OHKOJIOWKUX nayujeHama?

- HapaBHo aa je ytuuana nowwe. Jbyan cy gyxe
Tpnenu rerobe 360r Kojux 61 paHuje oTULLAV NeKapy,
AVjarHocTuKa je paguna, anu cy ce nauujeHTu
KacHo ja/banu. OHO WTO Me je pa3oyapano, jecte
nosehatbe LieHa Npereaay nojefAyHIM NpuBaTHAM
yCTaHoBaMa, Koje Cy 06jeKTUBHO MOFNIe CMatbUTL
LieHe ca 063Mpom Ha nosehaH nNpuMB nayujeHarta.
Ca HabaBKOM HOBUX amapaTa W ogroBapajyhom
opraH13aumjom Hagam ce ia hiemo Kao MHCTUTYLMja
61TV faneko cnpemuHWj1 3a HOBe 3a30Be.

B Konuku je 3Hayaj cmpykoeHux
MeOUYUHCKUX paduosioed u cheyuja-
Jlucma paouosnozuje y oujazHocmuyu
6o0s1ecmu usaseare supycom Kosud 19?

- 3Hauaj je M3y3eTaH YKONMKO UM Ce npyxe
oprosapajyfin ycnosn paga. bp3a n kBanuteTHa
AWjarHoCTKa 3HayajHo ckpahyje myT nauujeHTa
B0 agekBaTHe Tepanuje. [TocebHo je To BaXHO KoA
AVjarHoCTUKe OHUX MaNMrHNX 000Jbekba Kog KOjuX
paHo OTKpUBatbe 6ONECTV MOXe 3HAUUTY 3Neyerbe.

P Moxeme nu, nocne ceeza, 0a

u3ssy4yeme HekKe 3aK/byiKe, y KOM cmepy
6u mpe6ano damwe uhu u Kako Haw
30pascmeeHu cucmem 6osbe op2aHu3o-
eamu, 0a 6u Moz2ao adekeamHo 0a 0020-
eopu u Ha 6yodyhe, Mox0a jow 3axmes-
Huje usasoee?

- OHO WTO je NPBO HEOMXOAHO YPaAUTH jecTe
yBeK HabaBKa HajcaBpeMeHuje onpeme 1 1eKoBa,
Kako HU jefiaH MmaumjeHT (cem M3y3eTHO PEeTKUX
6onectu) He 61 Mopao uhu y MHOCTpaHcTaBo 360r
Tepanuje Koja My je notpe6bHa.

[lpyra BaxHa cTBap je peopraHu3auuja
NprYMapHe 30PaBCTBEHE 3aLUTUTE Ca MOPOAUYHUM
7IeKapoM Kao KaMeHoM TemesbLieM nepdekTHe
3ApaBcTBeHe 3aLTuTe. Camo y3 TakBy OpraHu3aLivjy
mohin hemo Aa pauyHamo Ha mpaBopemeHy
AnjerHocTuky, nocebHo umajyhin y sugy ga he
OHKOMNOLWKMUX MaunjeHata U mehy oppaciom
nomnynawmjom, anu, Ha xanoct u mehy aeLom, 6utn
CBe BULLE.

BHOTPADUIA

Jlannua Tpyjuuuh je pohena 1959.
roavHe y Yxuuy. Gpeatby wkony 3aspumna
je 'y Mockeu rag je ynucana MeanumHCKK
daxyntet Ha JlpyroM MOCKOBCKOM MeULIMH-
ckoM uneturyTy “H.N. Muporos”. LLikonosatse
je HacTaBuna Ha MeauumHckoM dakynTety
y beorpaay, rae je aunnomupana ca npo-
ceyHom ougHom 9,60. Maruetpupana je Ha
Meauuntckom pakyntery y beorpaay 1987,
a JOKTOPCKY AucepTauujy oabpaHuna je
1996. roaune Ha MeauumuHcKoM akynTety
y beorpagy.

Ha WHcTutyty 3a Heypoxupyprujy
Knuuuukor uentpa Cpbuje paau on 1984,
a 04, 2007. roanHe HayenHuk je Oaemeta
3a HeypooHkonornjy Knuuuke 3a Heypo-
xupyprujy Knunuukor uentpa Cpbuje. 0z
2015. je HayenHuk LleHTpa 3a HeypooHKo-
norvjy Knuunke 3a Heypoxvpyprujy YKLG, a
04, 2019. B.1. aupextopa WHCTUTYTa 32 OHKO-
onorujy u paavonorujy Cpbuje.

3a acuctenta Ha MeanupHcKoM dakyne-
TeTy y beorpagy usabpana je 1992. roaune,
3Batbe JoLeHTa ctekna je 1998, aok je 3a
peaoBHor npodecopa Ha MeauunHcKom
dakyntery y beorpaay, umexosaxa 2009.
TOAMHE.

Unan je Yapyxetba Heypoxupypra Cpbuije,
CGpnckor nexapckor Apyitea v EBponcke aco-
LpjaLLpje HeypoXMpYpILIKUX ApYLITABA.

Mpeaceannk je Komucuje Bnape
Penybnuke Cpbuje 3a ncuxoakTMBHE cyn-
craHue og 2014. roauue.

Aytop je v koaytop Buwe o0/ 350 paaosa,
nornaesba y Krburama u MoHorpadmja. buna
je TnaBHM UCTPaXuUBay y ABE CTyAMje Koje
cy oz06pene o4 ctpaHe Etuykor komuteta
Knunwuykor uentpa Cpbuje, Koje npoyya-
Bajy /IejCTBO HOBOT JIEKA KOju C& KOPUCTH 32
MannrHe Tymope Moara. CTyauja ce usoam y
140 3emama v 500 MeAULIMHCKUX UHCTUTY-
LLMja y LIeIoOM CBETY.

FbeH XvBOTHM L/ j& Aa OpraHuayje Hey-
poxupypuky cayxby y Cpbuju Tako Aa cee
HeYypoXupypLIKE YCTaHOBE UMAajy jeAHaKo
J0bpe yc/oBe 3a paj v 1a Ha CBOjOj KTMHMLN
dopmupa TUM MNAZKX JbyAK Koju fie butn y
CTatby /2 petm buno Koju HeypoxupypuiKv
npobnem. Ca Apyre cTpaHe, u3rpajtba HoBe
3rpajie MHCTMTYTa 32 OHKOMOTWY U paAuo-
norujy Cpbuje y 0BoM TPEHYTKY NpeAcTaBsba
NpUOPUTET.



@ Yecmocezoeopuonedocmamky
JbyOCKUX pecypca y Haulem 30pascmee-
HOM cucmemy, wma Ham moxkeme pehu
0 mome, uma iu Hac 0080/bHO?

- Hema Hac poBosbHO, 063Mpom Ha
KOMMIEKCHOCT W KOMMIMKOBAHOCT 6onectu
Kojuma ce 6aBumo. MocebHo je notpebaH Beh 6poj
MeAnUMHCKMX cecTapa. OHO WTO Me pagyje jecTe
nosehaH 6poj Mnagux Nekapa Koju ce UHTepecyjy
noce6HO 3a pafMosoWKYy AWjarHOCTUKY, ann U
oHKonorunjy yonwrte. Mpeaycnos 3a noseharwe
6poja 34paBCTBEHUX PafiHMKa 3aUHTEPECOBaHNX
3a baB/bere OHKOMOrMjoM jecTe opraHu3awmja
HajacTBe Ha MepuUUMHCKUM dakynteTuma. Ose
rognHe MO y beorpagy paobuja cacBum HoBYy
KaTteapy knuHuuKe oHKONornje ca pagmoTepanujom,
a CTPyKOBHY pagmono3w of cnegehe roguHe mactep
Ha MeanuunHcKom pakynTeTy.

Pap Ha caBpemeHuM anapatma noApasymeBa
BEJ/IMKO TEXHMYKO 3Hatbe KOja je HeomxXofHO Aa 6u
MaLujeHTV NocebHo Y papmoTepanmjckiM MaliHama
6unu 6e3begHn. Y MHCTUTYTY nnaHMpamo Aa cse
CTPYKOBHE pajuosnore Koju page Ha Tepanujckum
MalL1Hama ynyTuMo Ha OBaj MacTep.

B Ceedoyu cmo 0a eenuku 6poj
30pascmeeHux padHuKa 00s1a3u y UHO-
CmMpaHcmeo, KaKko 3aycmasumu maj
mpeHO0?

- OaroBop je BULLECTPYK, CMATpaMm Aa je To npe
CBera cTBaparbeM 60sblX yCioBa 3a pafi, HapaBHO
nosehatbem 3apaga v n3beraBarbem ypaHWIoBKe.
MoTpebHo je Hahu HaunHa Ja ce OHU Koju page
[o6po 1 Koju cy npumep Apyruma Harpage Ha
npasBu HauymH. OmoryhaBawe HanmpefoBata,
06pa3oBatba, NOCEOHO HamoMuKbeM YnpaBo 3a
CTPYKOBHe pajvornore o TPOLIKY YCTaHOBE, Ca
HapaBHO 00aBE30M Jja HayUeHe BELUTVHE Mpe CBEra,
ynoTpebe y yCTaHOBMU Y Kojoj page.

B Ha npumepy UHcmumyma
Koju eodume, euoumo 0a opxaea u
MuHucmapcmeo 30paesva ynaxy eenuku
Hoeay y HabaeKky moOepHe onpeme,
u32padry 6onHuya... Mucnume nu oa
je mo doeomHO U y Kojum o6nacmuma
moxxemo 0a ocmeapumo Hajeehu
Hanpeodak?

- Ha XanocT, HuKaga Huje foBOsbHO. MpoueHe
EOPTC cy ma he y Cp6uju 2025. oko 40.000 sbyau
OMTV NOABPrHYTO pagnoTepanuju, MOpamo ce
CNPemMUTK 3a Taj TpPeHyTak, ynpaBo HabaBKOM
HajcaBpeMeHMX anaparta.

BypyhHocT oHKONIOr Mje
je Y PaHOj AMjarHOCTMIH,
6uoncuju u
MOJIEKYJIapHOj aHANIU 3K
TYyMOpa, pafMOXNPYypPruju
¥ JIEKOBMMa Koju he
MalnujeHTa Ayru Hus
TOfMHA OfPXKABaTH ¥
cTabunHoj dpa3u 6oecTn
ca KBaJIMTETHUM
XUBOTOM

OHo w0 ce Mopa ucTahu To je unreHnua aa
je y nocnefbux neT roauHa ApXkasa y OHKoNorujy
yNnoxXuna HajBulle HakKOH OCHMBatba Haler
MHCTMTYTa. HabaB/mbeHo je fo capa oko 14 HoBuMX
NIMHEapHWX akuenepatopa, yKibyuyjyhu u tpy
61MOBe, rama HoX, @y cnepehoj roANHN N MarHeTHY
JINHAK (MONynapHO «MarHeTHU HOX») W jow ABa
NHeapHa akuenepatopa 3a MIOPC.

W nopes Tora, u nopep eBuAeHTHOT pasymeBatba
MuHucTapcTBa 3ApaBba 1 camor MUHUCTPa AOL. AP
3natnbopa JloHuapa, 6e3 HoBe 3rpage NHcTUTYTa 38
oHKonorujy u paguonorujy Cpéuje Hehemo mohu fa
npyumo nevetse cee Behem 6pojy naumjeHata. O
1999. po 2018. (nogaum Koje cmo obpagunu) pact
obonenux o ManurHux 6onectu je nuHeapatx.
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B Mu, cmpykoeHu meduyuHcKu
paouososu, umamo eenuku npobnem ca
npu3sHaearwem cmeneHa obpa3osara,
Kao u ocmanu npogunu cmpyKoeHux
MeOUYUHCKux wkoa. lima mucnume o
mom npobnemy u Kako 2a pewiumu?

- Camo MpUTUCKOM Ha 3aKOHOAaBHa Tena y3
nomoh MuHucTapcTBa 3apassba. [ocToju 3HavajaH
0poj 3aHMMatba y 30PpaBCTBY Koja HUCY Npeno3HaTa
Yy 3aKOHY, Na ce 1 CTuuatbe ofroBapajyhinx 3satba
YMHM Yy HEKOM TpeHyTKy 6ecmucnenum. Jlobpa
opraHu3auuja NpeKko CTPYKOBHWX YAPYXKetba W
YMNOPAH nputucak Ha ApxaBy MOry [OBeCTU [0
3HayajHOr Nomaka y 0BOM CMUCATY.

B rodayu 2080pe da cmo y epxy
opxaea Eepone no cmonu cMmpmHo-
cmu eHa 00 kapyuHoma 0ojke. Kako
6u ce Mmo2s1a nobobwiamu opz2aHu3sa-
yuja u cnpoeoherbe CKpUuHUH2 npeasieda
uie4yerbe oge 6onecmu ?

- AKTUBHMWjUM YK/byunBarbaM NpuUMapHe
30PaBCTBEHE 3alUTUTE, y'—IELLmEM KOMMNETEHTHUX
3paBCTBEHNX pajHUKa y eMUChjama CpeacTaBa
jaBHor uHdopmucawa CBAKOAHEBHO.
Mo6orbLiatbem MHGOPMICAHOCTM KEHA HE CamO Ha
[laH 6opbe npoTuB paka Aojke Beh KOHTUHYMPAHO 1
HapaBHO 60/bUM CPoBOhEeEM CKPUHUHTA.




B Y npeom 6pojy
»Paduoakmuea” npeHenu cmo
mekcm npo¢ op Yukapuha o
npecyou nped umanujaHckum
cyoom o wmemHocmu MyHuyuje
ca ocupomawieHUM ypaHujymom.
Bu cme makobhe 3aunmepeco-
6dHU 3a my memy, na Ham peyume
00KJle ce cmuaJio u 0a iu nocmoju
WAaHca 0a u Hawd op>kaed NoKpeHe
my»x6y npomus 3emasba Koje cy
Kopucmusie makey MyHuyujy y
6omb6apoosarby Hawe 3emsve?

- Huje ce paneko ogmakno op
AeKnapaTnBHOr MOTNMCKBatba AOroBOpa
yeTupn muHuctapctea 2018 roguue y
Be3n ucnutueatba nocnegmua HATO
arpecuje 1999. Mory ca noHocom fpa
MCTaKHeM, la CMO HeKe Ofj nojaTtaka Koji
Cy AVPEKTHO BE3aHM 3a OBY TeMy 0bjaBuIN
y MoHorpaduju o nocneguuama HATO
6ombappoBatba Cpbuje 1999 koja je n3aluna
13 WTamne npe ABa MeceLa. MoHorpadujy
je o6jauno [pywrteo Cpbuje 3a 60pby
npoTuB paka. Hagamo ce ga he 10 6UTK
Camo MoYeTaK, HayyHuum n3 MHuuyujatuse
3a yTBphurBare nocnegumua HATO arpecuje
Cy pa3paaunm unTaBy METOAONOIM]y Ha KOju
je HaumH Moryye 10Ka3aTu Kakas je 3104MH
HanpassbeH. MehyTum, npaBa ucnutmBatba
je Hemoryhe ypaauTi 6e3 noppLuKe ApaBe
Koja joLll yBeK Huje afjeKBaTHa.
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B KakocmeyouumaHawez ynaH-
cmea eenuku 6opay Kosuko cme yno-
3Hamu ca paoom u oesoearem Haulez
Yopyera u aHaaxmaHom pyKosoocmea
3a npomoyujy Hawe npogecuje 3a wmo
60/bu npoghecuoHanHu cmamyc?

- OHO WTO je BEOMa BaXHO, OAJINYHO CTe
MOBE3aHM Ca BaLVM KOJIerama He Camo y OKpY»Ketby,
Beh v y EBponu u CBeTY, WITO je U3y3eTHO BaXKHO
360r pasmeHe 3Hatba U MCKycTaBa. Konuko Bu
MOXETe f1a HayumTe Of HbIIX, yBEPEHA CaMO HMULLTA
Makbe 1 OHU MOTY Aa Hayue of Bac. OHO WTO Me
papyje YBeK je CpeMHOCT ApXKaBe 3a HabaBKy
HOBUX jOLIJ KOMI'IJ1I/IKOBaHI/IjI/IX MallnHa, noce6Ho 3a
papvoTepanujy, anv u AUjarHOCTUKY 1 €BUAEHTHY
Xerby CBMX Bac Aa yunte Hose TexHuke. Y OPC-y
CMO J06WIN MarHETHY PE30HaHLY 3a NNaHMpatbe
Tepanuje v opyLUeBIbeHa Cam Ca Koj UM EHTY31ja3Mom
Cy CTPYKOBHM Pagnono3u 3anoyenu 1 npuxeatuim
06yKy paja Ha, 3a KX, CacBMM HOBOM amapary.

& JCNEAHUAMA
= GOMBAPOBAILF
< ‘.:'.IE 1999- ropuHe

B Wma 6ucme Hawum yumao-
yuma, a mo cy yenasHom Bawe koneze,
Ha Kpajy nopy4unu, KaKko 0da ce capcuc-
X00HO 6opumo 3a wmo 6osu 30pas-
cmeeHu cucmem y Cp6uju?

- MauwjeHT Mopa 6UTK Yy LIeHTPY CBMX HaLUMX
akTuBHocTM. Of Tora fia ce MIHCUCTMPA Ha PeiOBHUM
KOHTpO/aMa W paHoj AnjarHoCcTULM Ao HabaBke
HajcaBpPEMEeHUX amnapaTta 3a HbMWXOBO Jleyerbe.
Mopamo 6uTi ynopHM y Hawum 3axTeBUMa 3a
HabaBKy CKyne onpeme, anv 1 apryMeHToBaHw, a TO
Ha anoct Huje npobnem nmajyhu y Buay orpomaH
6poj OHKOMOLIKMX NaLmjeHaTa.

WOPC je y unuTaBOj 0BOj CMTyaumju OKO
naHgemuje 4ob1o ABa HOBa IMHeapHa akLienepatopa
1 3aMEeHMO CTape Koju Cy jeABa paauiu, iBe HoBe
MarHeTHe pe3oHaHLe, jefilaH HoBW CKeHep, iBa HOBa
Mamorpada, YeTMpK HOBa YNITPa3BYyKa, HOBY orpemy
3a broncuje Jojke, HOBM anapart 3a Gpaxutepanujy
u npsu nyt SPEKTCT. Mopamo ce n36oputu y
nepcnekTMBK Aa Ce WHOBATMBHA Tepanuja faje
npema reHeTCKoj CTPYKTYpU TyMopa, a He npema
HEroBoj oKanu3aLmju.

BynyhHoCT oHKONOrMje je y paHoj AnjarHocTuy,
61oncuju 1 MoNeKynapHoj aHanusu Tymopa,
pagMoxupypruju n nekoBuma Koju hie naunjeHTa
BYTY HW3 FOAMHA OfpXXaBaTW y CTabuiHoj dasu
6onecTy ca KBaNUTETHAM XIMBOTOM, 1O TPEHYTKa
Kapa he yoBeuyaHCTBO NobeguTn U OBy BPCTY
6onectu.

Hukaga He Tpeba 3abopaBuTK a Cy Manurie
6onectn YBEK CUCTEMCKE BOJIECTW, To je jeanHu
MpaBu NPUCTYN Y HIXOBOM pelliaBakby U TY je yrora
CTPYKOBMHMX Pagnosnora 1 y AujarHUCTALM 1y
Tepanuju nsy3eTHa.




s Topguua 2020. je movena
npyrauuje. Enupgemuja
KOPOHA BMpYyCa ce LIMpuiIa

r! ~ HeBepoBaTHO 6p30. Taja ce

~ - cpe mpoMeHmo. [Iponehe

« Huje 6o mponehe, ofymasax

| Y IpofAaBHUILY, ITapK, Ha

II0Ca0, CBe ce IIPOMEHMIIO.

T e e e e e e e e eeenmn

CMeX I TYTYy CMO CKpUBaIN MCIIOJ
Macke, TIpujaTerbe pyKaiy Ha CUTYP-
HOj IMCTaHIN, HA TI0CA0 Of/IA3UMIN Y
ckadanzepuma.
Tor mapra 2020. cMO yIIO3HamM CBe OHO
| mTO je KOpOHa 6VITa y CTarby fa HATIPaBHL.
Papmonoruja xao rpana MefuMLMHE je
3ayse/a 3HauajHO MecTO y 60p6u IpoTus
KopoHa Bupyca. CBY XOCHUTa/NN30BAHU
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Cy 10 yTBpheHNM IIPOTOKO/IIMA JIeYerba I Ha
OCHOBY IIOCTaB/beHIX MHMKAIIMja IIperye-
JlaHy Ha PeHJITeHY, CKEHEpPY 1 yITPasByKY.

Jlobpa opranusanyja cayxobe je jompuHena =
60p611 32 KMBOT CBAKOT TIAIIVjeHTa.
Harma cTpyka u paj pajjiioiora 1 pajiyo-

0B0j 60p6u. Kao Gopiiy 13 mosajguue gobums [
CMO €IUTeT TUXMX Xepoja.

I[IpaTumm cMO CBaKy KOPaK y OHOPaBKY
XOCIIMTAIM30BAHNUX, PafioBaIN ce H060/b-
ITalby CBAKOT KOHTPOMHOT CHMMKa Iiyha,
AWM PafiocT ca U3/ieYeHNM MAlMjeHTUMA.

MHoryu cy usryouu 6UTKY, OCTaBUIA CY
HeJCIIVICaHe CTPAaHe Y CBOjUM THEBHUIIMMA. . ..

S A MU UCIICYjeMO JHEBHVIK THXVX Xepoja y
Oprannsosanu TuMOBM Ha Ofie/berby (8 joII yBeK He3aBpUIEHOM paTy ca KOpOHaA
PaMOTIONIKO-YATPA3ByIHe UjaTHOCTHKE Cy [ BUPYCOM.
CBaKOJJHEBHO 00aB/ba/ii BeMUKN 6poj mmpe- |
I7efia, KaKo MOOMIHMM PeHJIT€H alapaToM,

KBII ,Ip [IOparuma Mwumosuh,, je
OIpeM/bEH HajcaBpeMeHMjM alapaTiMa, ma
je ¥ onaKImaHa peopraHusanyja u IpyMeHa
CBUIX IIPOTOKOJIA 32 PEXIM KOBUJ G0HMIE.

TumMcky paf je 6110 O Be/IMKOT 3HaYaja 3a
caB/IaflaBare CBUX HOBOHACTA/INX CUTYaIHja.
Visneuerme maiyjeHara je 3aBUCIUIIO Off Op3e 1
no6pe mujarHo3e 1 eduKacHe Tepanuje.
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KO/IEKTUB OAE/bEHA PANONOTNIE
Y KbL” IP IPATUILUA MULLOBUR”




E KONEKTMB OAE/LEWA PAAMONOTUIE Y KBLL™ AP
JIPATULIA MULLIOBHR”

Mupjaxa PagoBaHoBuh
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KOMITJYTEPH30BAHA TOMOI'PA®HJA

KOMIJYTEPU3OBAHA
TOMOTPAOUIA TPYAHOT KOLWIA
KOA COVID-19 TTHEYMOHUJA

COVID-19je uHbeKTHBHA 60IIECT
Kojy u3a3uBa Bupyc SARS-CoV-2
BUpYC.

L TR TR R

ako 6u neverme COVID-19 6uno mro
Kycnemm/[je HEONXOJHO je afileKBaTHO
npaheme cTama manujeHTa M TOKa
6omecti, Kao 1 MpaBoBpeMeHO ynyhusame Ha
IjarHOCTIYKe IPOLIeNype, KaKo 011 ce Ha IIPaBuU
Ha4lH HaCTaBIJIa Tepanyja KOJj OBUX MaljyijeHaTa.
ITpomene Ha miyhuMa Koje ce MOry jaBUTH
xop, COVID-19 Mory ce geTekToBaTH IoMohy
PARMOMOUIKMX AVjATHOCTUYKUX LPOLERypa,
IpU 4eMy ce IPEBACXOFHO MUCIM Ha Pafiorpa-
¢ujy cpua u wryha u ckenep (MDCT - mynTu-
IeTeKTOpPCKa KOMIIjyTepu3oBaHa ToMorpaduja)
TPY/AHOT KolIa.
[IpoMeHe Koje ce MOTy BMUAETM Ha CKe-
HEPCKOM IIperiefy IPYAHOT KOIa MOTy GuTu
TUIIMYHE U aTUNNYHE. TUIMIHe TPOMEHE KOf
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COVID -19 nHeyMoHHUje ce jaB/bajy 060CTpaHo,
y 06a mnyhHa kpwa, gudysHo cy pactopebere,
yeurhe cy saxBahenu gowu pgenosu miyha, a
IIPOMEHE KOje Ce jaB/bajy Cy IPOMeHe IO TUITY
“MJIEYHOT CTaK/Ia”, “IOII0YaBama’, KOHCOMMa-
Iuje 1 3afieb/barbe NHTEePCTUINjyMa. ATUIIIIHE
Cy KaJja IIpOMeHe HUCY y CKIafy ca HaBefeHOM
AUCTPUOYLVjOM, Kajla Cy IIPUCYTHY IIeYPaTHI
u3nuBY, yBehanu TMMQHN HOXYCH MU Heke
Apyre KapaKTepUCTHKe.

CORADS 1 - Bprio je Mara BepoaTHoha fia
je y murawy COVID-19 nudekuyja.
CORADS 2 - COVID-19 mana BepoBat-
Hoha, CTHanma3 MoXe MMaryu KapakTepu-
CTMKE U IPYTUX MH(EKTUBHUX CTaba
CORADS 3 - COVID-19 CTnanas Huje
metepmuHyuyhn

CORADS 4 - COVID-19 BepoBaraH, Haja3
je cycIeKTaH, Iy Hyfje 6alll TOTYHO TUIINYAH.
CORADS 5 - COVID-19 je Bpnio BepoBaras,
Hasa3s je BeoMa cyrectubunan. [Ipucythu cy
sHauy tumnyny 3a OB -19 nndexuujy.
CORADS 6 - COVID-19 nueymonuja ( PCR
HO3MTUBAH TECT VIV IIO3UTUBHE CEPOTIOLIKe
aHanuse)

[Tpema ToMe fia /v Cy MPOMEHE KOje Ce leTeK-
Tyjy y wiyhnma tunmyne wim He 3a COVID-19
nHeyMoHujy HanpasbeHa je CORADS knacu-
¢dukanuja Koja ykasyje Ha BepoBatHohy aa cy
ommcade mpomere y cknagy ca COVID-19 mre-
YMOHUjOM UK HeE.

IIpema BpeMeHCKOj AUCTPUOYLIVjI ONMCaHa

Cy 4eTMPHM CTafujyMa :

1. Paun/ununujanuu cragujym (0-4 pana):
CTHasas Mosxe 6UTH IOTITYHO 6€3 IpoMeHa
WIM Ce MOTy BUJIeTU HO4YeTHe MH(IaMa-
TOpHE IIPOMeHe Y BUAY ,,M/IEYHOT CTAaK/a

2. TIIporpecusHu cTasujym (5-8 aHa): jaB/bajy
ce mpoMeHe y ITyhuMa Koje ¢y TUIIMYHe 3a
COVID-19 nHeyMoHMjy

3. TIIux crapujym (9-13 mana): HajBuue je
U3paxkeHa KOHCOMMAauyja mwiyha

4. Craaujym pesonyuuje (HakoH 14 faHa):
OpraHusalyja 1 pesonyuuja nHpIaMaTop-
HIX TPOMeHa

OHo 1TO je TaKobe BayKHO je TOBpIINHA Koja
je saxaheHa MHpIaMaLyjoM, a OHa Ce M3paXkaBa
CT cxopom. Fberosa BpegHocT Moxxe 6mtit o 0
o 25. CTckop faje BaxkHy uHGOpPMAIH]y KITN-
HUYapyMa o CTamby n}tha NyTn4e Ha JOHOLIEHE
OITYKe O [Ia/beM Nledemy.

& |

0% - 0 noeHa
<5% -1 noeH
5-25% - 2 noeHa

25-50% - 3 noeHa
50-75% - 4 noeHa
75-100% - 5 noeHa

Yecra fuieMa je Kajia je 11 ja JIM je OTpe6HO
paputu xoutponuu CTrpymuor xoma. Kop
IalyjeHaTa dnja KIMHIIKa CIIKa 1 TOK 60/1ecTi
rOBOpE Y IIPUJIOT TIOTOpIIak-a, KITMHIYKY JIeKap
NI0CTaB/ba VIHAMKALMjY 32 MOHAB/bEbEM Mpe-
IJIefla Y BPEMEHCKOM MHTEPBaTy KOji IPOLEHM.
VYKONMuKO He MOCTOje MHAMKALMje, KOHTPOTHU
CTrpypHor Koma Huje MOTpeOHO pajuTH.
Vupukanuje mocrapba ieKap KOju IIPaTH CTarbe
THalyjeHTa ¥ TOK 60/ecTn.

W3 HaBefeHOT MOXKEMO 3aK/by4UTH [a
CTrpypHor xoma nmMa BeoMa BaXKHY YIOTY y
pujarHoctuiy u npahemwy crama ko COVID-
19 nHeyMOHMja, a/1u /1a je Of KpYLIMja/IHOT 3Havaja
HOCTaB/batbe IPaBOBPEMEHE MHANKAIINjE 32 OB3j
npere.
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PEHATEHCKE MAHUOECTALIMIE

COVID-19 THEYMOHMUIJE

aHfeMuja usasBaHa Bupycom SARS-

CoV-2 nokpenyna je HeBubeHy 3apas-

CTBEHY M €KOHOMCKY Kpusy. Vako je
nujarHosa nHpekije SARS-CoV-2 mukpobuo-
JIOIIKA, TeXHNMKe CHYMatba UTPajy BaXXHY Y/IOTy
y AWjarHO3M, OIeHUBaBYy TeXWUHe 60/MecTn,
BODemy /euerma, OTKpUBakY KOMIUIMKALMja U
IpOLeHN OArOBOpPa Ha Tederse. [Inyha cy rmaBHu
3axBalieH1 OpraH, a peHATEHCKI CHYMIIY IPYAHOT
Kollla, 6UJI0 fia ce fo6Mjajy KOHBEHIMOHATHIM
PEH/JITEHCKUM aNMapTMAHVMa WM IPEHOCHUM
jemuHMUIIaMa, IpBa Cy JIMHU]ja, jep Cy IMUPOKO
TOCTYIHY ¥ €KOHOMUYHM.

Prr 3panm nponase Kpos cBe c1ojeBe aHaTo-
Muje 1 GOPMIPajy CYMalMOHY ABOAMMEH3IOHY
CIUKY, cBOZiehy TPOAMMEH3MOHATTHY aHATOMCKY
CTPYKTYPY Y /BOLMMEH3MOHATIHY.

Hepgocranm Prr mpermema:mpojeknujn
edekTy, HefocTaTak Tpehe nMMeHsnuje, 3aBUCHOCT
Off TIO/IOXKaja ManyjeHTa (YKOMMKO je TalyjeHT
poTupaH - cMameHa/ moBehaHa TpaHCIapeHIyja
Y 3aBUCHOCTH Of, CMepa, YKONMKO je aHTepPO-II0-
CTepMOpHa IIpojeKLiyja, CpYaHa CeHKa je yBehaHa
VI IPETIOKPIBA JIe0 TAPEHXMMa, CEHKA MeJMjacTy-
HyMa je IPOLINpPEHa).

Y panum dasama KOBUJI-19 nHeymonmje
y 63 oncro papmorpaduja mokasyje HopMaaaH
Hajas y iyhHOM mapeHxumy.

Tymraan srak KOBUJI-19 nmHeymMoHMja cy
30He NH(IaMalje Koje Cy T0Kanu3oBaHe 0O1a-
TepPaHO, HepUPEPHO, JOMUHAHTHO Y CPEAIBUM 1
JOMBUM HlthHI/IM Io/byIMa.

[TouyeTHe aOHOPMATHOCTU KOje CyTepuury
Ha KOBM]I-19 mHeyMOHUjy Ha peHATEHCKOM
cHUMKY miyha u cpia cy rybutak HopManHe
TpaHCIapeHnuje muyhHor mapenxuma. 36or
npera nH}eKIje IepubpOHXIjIaHO Mekba ce
U3IJIel MHTEePCTULIMjYMCKe IIape, JOK ce KOHCO-
NUpanyuja mpyukasyje AuQysHNM HEXOMOTEHUM
3acevHebIMa Koja 4ecTo KOHQIynpajy.

PTr cHuMak mma cBoje Mecto y npahemy
THalyjeHara ca TeXuM obmuiyMa 60mecT Koju
Cy CMEIUTeH! y jeAMHUIIaMa MHTe3UBHE HeTe,
Kao ¥ y AeTeKUMju KOMIIIMKAIMja Kao IITO
cy: cybkyranu eMm¢useM, IHEYMOTOPAKC U
ITHEYMOMEMjaCTUHYM.

Ha kpajy MoxxeMo pehint peHATeHCKI CHUMAK
UMa Majly CeH3UTUBHOCT y paHMM ¢asaMa
6orecTy, a BeroB 3Havaj ce IIPeBaCXOHO OrIefia
y npahemwy nanujeHaTa ca TEIKOM KIMHIYKOM
CTIUKOM.

lp Tujaxa Kocanosuh

Ap Mapjasa hophesuh

Ccnewnjannus3axT paguonoruje

cnewuujanucTa paguonoruje
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Primg 45

Agquilion

Y caBpeMeHO0j MeAUILMHY OCHOBHO IIPABUIIO
je fa je HajBaXKHMja AYMjarHO3a, a Y HbOj
papuororuja urpa ¥3BaHpefHY YJOry, LITO
KpO3 PafMOJIOLIKY AMjarHo3y yIoTpe6oM
paguorpadCcKMx TEXHUKA, YITPa3BYKa,
KOMIujyTepu3oBaHe ToMorpaduje n
IET-KT-a, 1To Kpo3 y30pKoBamke TKMBa
ITo KOHTPOJIOM HEKUX Off MMMIIMHT
TeXHMKa. 3a MHOTe 60JIeCTH Ce jUjarHo3a
He MO)e ITOCTaBUTH 6e3 y3opka TKMBa

a fio bera ce MoXxe Aohy pa3nUYUTUM
TeXHMKaMa (€HFOCKOIICKMM, XMPYPLIKMM,
WTH.), aJIM ¥ TepKyTaHOM 6M0IICHjOM

Iof; KOHTPOJIOM, Hajuenrhe ynTpasByka,
MY cKeHepa. YTIIaBHOM ce KOPUCTe Cy
Jtrue-cut” ili ,core” 6momncuje unme ce
nobuje Ty6yIapHM y30paK TKMBA, KOjU

ce LIaJbe MaTONOry Ha XMCTOMOLIKY U
YeCTO ¥ MMYHOXMCTOXEMMUjCKY Tperies,
YyMe Ce II0CTaBJba fepMHUTUBHA
[¥jarHo3a, LITO je O OrPOMHOT 3Havaja 3a
Tepanwujy. [I[poMeHe 3a Koje je HEOIXOfHA
XMCTOJIOLIKA BepudIKaIlija cy BeoMa 4ecTo
JIOKaNu30BaHe Ha MECTMMA KO0ja Cy TeIIKO
LOCTYITHA éHFOCKOMMCTY M XUPYPTY 3a
Y30pKOBam-€, a Tafa Cy Takolje, yecTo fo6po
YNITPa3sBy4YHO MIIM CKEHEPCKY BUAJbUBE U

[OCTYIIHE 32 IEPKYTaHy 6MoICHjy.
T
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MOTICHja O3HAYaBa TOCTYIIAK Y3MMarba

TKMBa WM henmnja 3a mocmarpame y

nujarHocTUyKe cBpxe. Ilpumemyje
Cce KOJI MalyjeHara Kofj KOjux je moTpe6Ha
aHanaM3a TKMBAa KakKo O ce pasjacHmIa
eTHoJIOrNja Ipe ofpehuBama Tepamuje.
Buormcuja Moxke GUTH eKCLIM3MjCKa, KO KOje
ce Ilefla Maca TKMBA NOTPeOHA 3a aHANM3Y
OJICTpalbyje, UM MHIM3UCKA, KOJ, Koje ce
OfICTpalbyje CaMo IO TKVBA 38 MICIUTUBAIbE.
Y cnyvajy ma je uM/baHO TKMBO TE€YHOCT,
opHOCHO henmje pacrpieHe y TeYHOCTY U
KeMMO JIa UX IUTONONIKY aHAM3MPaMO,
NIOCTYIAK C€ Ha3WBa LUTONONIKA aCIIpa-
Lyja WM TyHKIja.

KT je MeToma of moce6HOr 3Hauaja Kafa
TOBOPYMO O IepPKyTaHOj OMOICHUjU MK
acIMpanyju, 360r CBoje U3y3eTHe Ipelys-
HOCTY ¥ TAYHOCTY ¥ MOTYRHOCTH JieTa/bHOT
IIPMKa3a aHATOMCKMX CTPYKTYypa. [locTyman
CY jOj OpraHM KOju Cy VICITyEeHU U/IA OKPY-
KeHV Bas[yXoM, WM CMELITeHN Y TyOUHN
cToMaKa Wi Kapruie. 36or MoryhHocTH
IpuKasa IyhHOr IapeHxuMa U KOCTHjy
takobe je meroma usbopa xox 6uomncuja
wiyha , KOCTHjy MM OpraHa CIpes KOjux ce
Hazase L[peBHe BUjyTe UCIybeHe BasyXOM.

VHpuKanyje 3a IepKyTaHy GMonCujy
IpMMapHO IOApa3yMeBajy IoTpedy 3a

KOHTPOAOM KT-A

ompehuBamem MamursHoctu oppehenor
TKVBA, a/li ¥ IIPUKYI/batbe MaTepujaja 3a
MUKPOOMOIONIKY aHa/IU3Y Y CITy4ajy mHbIa-
manuje. Kopuctu ce u 3a KapakTepusanujy
muby3HUX MapeHXMMCKUX MPOMeHa, HIIp.
IJIOMepy/IOHePUTIICa, LIUPO3e jeTpe MK
upmorarcke mwiyhue ¢pudpose.

IlepxyTaHa 6MOICHja TPEHYTHO HEMa
aIlCOMY THUX KOHTPaMH/IMKALIMja, a/li pea-
TMBHE KOHTPaMHJMKaIMje Cy Koaryaoma-
THje, XeMONMHAMCKa HeCTabMHOCT, HEMO-
ryhHOCT MpoHamacka CUTypHe IyTame 3a
cpoBoleme MHTepBeHIUje 6e3 yrpoxa-
Barba OKOJTHUX OPTaHa ¥ CTPYKTYypa.

IlITo ce Tmye TeXHMYKOr MaTepujana
u usBobemwa mpolenype, 3a MepKyTaHy
6uorcujy Kopuctu ce urma nmpomepa 20 G
wm Beha, a 3a acIMpalLMOHy ce KOpUCTe
TaHKe WIJIe mpoMepa 22-25 G wm Mame.

Behuna nepkyTtanux 6yorncuja nsBou
ce y aMOy/IaHTHYM YC/IOBMMA Ca MUHMMAJI-
HoM npunpemoM. ITotpe6Ho je fa mauujeHT
IIIeCT JI0 0CaM caTu IIpe 6uoICHje He jefe
u He muje Humra. Tpe6ao 6u pasrosapaTu
Ca CBOjUM JIEKaPOM O CBUM JIEKOBIMA Koje
y3uMa, jep 61 fo3e HeKUX Moxpa Tpebajo
HPUIATOAUTU WM 0OYCTaBUTHU Hpe IpO-
nenype. Takobe, moTpe6Ho je ma ypapgu
oxpehena mabopatropujcka MCIUTHBaA
KPBIL
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e w0, krue

JOLU JEAHA O/ NOAENA BUONCHIA JE HA:

o ,fine needle“ 6momncuje, kox ysopxosama
TeYHOT MaTepujana (MHPeKI1ja) 1 KOx y30p-
KOBarba MaTepyjaa 3a UTONOLIKY aHa/TU3Y
(mane mpomene y mayhnma, HegocTymHa
pernja...)

« ,punch” 6momncuje, Koje ce KOpHUCTe 3a y30p-
KoBambe Behe Ko/mmumHe TKMBHOT MaTepyjana
3a MHULja/IHY XUCTOJIOUIKY /JUjarHO3y, Kao
U 32 Y30pKOBabe TKIBHOT MaTepyjaia pajmu
JI0Ka3a BUjabyMITHOCTY TYMOpA.

o ,drill“ 6uomcuje cy 6uomcmje komra-
HUX CTPYKTypa, KOWITaHMX TyMOpa MK
MEKOTKMBHMX TyMOpa YHyTap KOLITAHMX

CTPYKTypa.

KOPALLY MPU U3BOBEHY BUONCHIE CY

CNEAERH:

1. EBamyanuja mpeTXOQHUX PafMOTOMIKIX

Tpernema

Koarynamyonu craryc

ITpunpema KT xabunera

[Mosuumonuparme nanujenTa

IInaHuparme IPUCTYIIHOT TPAKTa

I[Ipunpema nowa; noke he 6utu fesnnu-

KOBAHO U y KOXY ¥ IIOTKOXHEe CTPYKType

6uhe yOpusraH 10KaTHM aHECTETHK.

7. Step by step umu KT ¢nyopockonmja —
yBobeme ure

8. VY3opkoBame J1 JOTOBOP Ca IATOIOTOM

9. TIloctnpouenypanto npahemwe

oupswWN

Y IleHTpY 32 pafMONOINjy I MaTHETHY Pe30-
Hauny YKIIC, mox Hagsopom supextopa LlenTpa
npod. fp Iparana Mamynosuha, Ha ofe/bemny
YpreuTHe pagmonoruje, Hajuenrhe ce u3Bofe
6uorncuje crefehnx peruja:

- 6uomncuja nayha usBopu ce Kopx nesuja
KOje Cy /IOKaIM30BaHe y [OYETHOM CTA[MjyMy
6omectn, KOX 7e3uja HeJOCTyIHe OpOH-
XOCKOIICKOM IIPUCTYILY, Ka0 1 XVMTyCHA JIOKa/N-
sauuja nesuje. Hajuemthe ce xopucru urma 20G.
BeoMa je BaXKHO HaIpaBUTH J06ap IUIaH MpPU-
cTyma ¥ uHTepBeHIyje. CBe KOHTpanHAVIKaIje
Cy penaTuBHe I YK/bYUyjy TPeHYTHO Kopuiheme
aHTHMKOATy/IALUjCKe Teparuje y3 maboparopujcke
BpenHOCTY MHp-a Behe of 1,5 u Tpomborra
Mamux of, 50.000/m1, eMmduseM, MPUCYTHOCT
6ora, wiyhuy xuneprensujy. Hajuerthe kommmu-
Kallije Cy THeyMOTOPAKC U ITyhHO KpBapeme.

- 6Momcmja MeAMjacCTUHYMA Ce KOPMCTU
Kao MeTofia 3a HaBoDeme y cpefibeM ¥ 3a/iieM
MeJIMjaCTMHYMY, 3a Mace HelOCTYIIHE TPAHCOPOH-
xujanHoM mpuctyny. KoMnnukanuje ykmbydyjy
TIOBpeJy BaCKyTapHNX CTPYKTYpa, Hepdoparujy
jenmmaka, oBpey Tpaxeo6pOHXMjaMHOT CTabna,
MENIjaCTMHUTIUC, PYNTYPYy NepUKapfia ¥ apuT-
muje. Kopucru ce urma o 20G.

‘

- 6uomcuja jerpe ce U3BOAM KOF fudysHe
6onectu jerpe, ,Graft versus host-a“, cymme Ha
opfanuBame TpaHCIIAHTATa, fudepeHuyja-
1je OEHMHTHO MaJIUTHO, fudepeHIjaLmje Ipy-
MapHO CeKyHJapHO U [MjaTHOCTUKA U CTETeH
MaJIiTHe 6ONeCTH.

- Guomncuja maHKpeaca KO TyMOpa ITaHK-
peaca, KOji Cy Y TPEHYTKY PajyOIOIIKe HeTeK-
I1je BeOMa 4eCTO HepeceKTabIHU (JIOKalTHO
W 360T CUCTEMCKOT IIMperba) i KOji Ce Pajuo-
JIOLIKY He MOTY oKapakTtepucary. Kommnkanuje
CY Y BUAY aKyTHOT [aHKpeaTuTHca (II0roToBO
YKOJIMKO Y Y30PKY MMa 3LpaBor TAHKPEaCHOT
TKIBA), KPBapeba, IePUTOHNTIICA, TPAH3UjEHTHY
[HEYMOIIEPUTOHEYM.

- buorncuja perponeputoneyma, KT je MeTona
1360pa 360r CyNepMOpHOT IPOCTOPHOT MPUKa3a
ne3uje. Hajuertha nupmkanuja je norpe6a 3a mato-
XJCTO/IOIIKOM KapaKTepyu3alyjoM TKMBA JIe3uja
KOje He I0Ka3yjy KapaKTepUCTUIaH U3ITIE Ha
mujarsoctiakoM KT-y. 3a 6uomncnjy ce xopuctu
urna 19 G unn 20G. KoMmmnukanuje yKbydyjy
KpBaperbe, TpayMy TAPeHXNMCKIX OpTaHa, TPayMy
KaHAJIHOT cucTeMa (6POHX, ypeTep, XKyd, AUre-
CTUBHH TYOYC).

Kommjytepusosana Tomorpaduja ce moka-

3aJla Kao BPelaH U 4eCTO He3aMeH/bMB ajIaT 3a
HaBobere y epkyTanuM 6uoncujama. Omoryhyje
BJCOKY IPEIM3HOCT AHATOMCKOT IIPMKa3a 1 BPJIO
Ho6py BU3yeM3aLyjy U IOKa/IM3aLujy 1e3nja Te
Ce CTOTa 4ecTO KOPMCTHU 3a OHOICH]Y FYOOKO
CMeIITEHNX JIe3Uja TelKO BU/BUBMUX APYTUM
VIMMIMHT MeTofiaMa. OrpaHndema Cy HefoCTa-
TaK IIpUKa3a y CTBAPHOM BpPeMeHY, Kao 1 Ji03a
3padema Koja je Beha Hero y ocTamim MMUIIMHT
MmeTofama. Yoynyhe, ¢ HanpenoBameM TeXHOMO-
TMje MMUIIMHT pajmonoruja he momeparu cBoje
OKBHpe TaKo fja MHOTe TexHuke Koje cy Beh cap
y 3aderky he moctaTu mmpoxo gocrymse.
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Cnewumjanucta CTpyKOBHN MESVLIMHCKM PAZUONOT,
YHuBep3uTETCKN KNuHMuKM LenTap Cpbuje,
LleHTap 3a paAnoNorujy u MarHeTHy Pe3oHaHLy,
YpreHTHU LeHTap

ALNOKTHB
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WHTEPBEHTHA PAJTUOJIOTHJA ﬂA N0 KTHB

MAYHRHA

Fre MATOAOLIKA
== APTEPUOBEHCKA
=i KOMYHUKALMUIA

IInyhHa maTonmouika aprepuo-
BeHCKa KoMyHuKanuja ([IIABK)
je apTepuoBeHCKa MandopmManuja
(ABM) y nnyhuma, koja
IIPefiCTaBIba AUPEKTHY
KoMyHuKanujy usmely nnyhne
apTepuje u nnyhHe BeHe, Tako fja
ce 3a061J1a3M1 HOpMaJIHA aJIBeoJIo-
KanuiapHa MeM6paHa, ycmex
yera ce He 06aBJjba HOpMaJIHA
OKCHTeHaI[Mja KpBH.

a.  HOPManHa KOMYHWKALMja Ha b. eKTaTMyHa npowupema rae ce

HUBOY aJ/IBE0JI0-KanuNapHe Mpexe CTBapa NaTo/oWKa KOMYHMKaLMja

CUMNTOMH uamehy ABa BeMKa KpBHa cyja. KpPBHMX CY/0Ba.
Xunokcuja ca nocaeM4HOM CUMNTOMA-

TOJI0TMjOM: ajHaMKja, YMOp, AUCTHOja TOKOM -
(UM3NYKe aKTMBHOCTH, XeMONTU3Mja, Nannu- MPUKA3 CTYYAJA
Tau,uja, Kaluasb, napaf0KcaiHu CUCTEMCKU - < HaLU/IjeHTKI/IH:a 30 roguHa crapocTu ce
eMbunuzam. 4 . jaBuIa HEYPOJIOTY Ca 3HALMa TPHea U
: c1aboCTy eKCTpeMuUTETa ca JeBe cTpaHe. Ha
OCHOBY JIOKa/Iu3anuje 1 u3Inefa IpoMeHe,
Te aHAMHEeCTMYKOT IOJaTKa ja je mpe 15

TPETMAH y 3ABUCHOCTH OA i rofiuHa onepucana ABM, nocymmaro ce, Ha

JIOKAN M3A|_IMJE 1 \ ocHOBY panuorpaduje mwiyha, fa ce u oBfie
Kag, rog je To Moryhe, engoBackynapsa ' papu o IIIIABK.

embonm3auuja je ocHoBa neyemwa MMABK n . )

npumetsyje ce oz, 1980. roaune. Xupypuka . - no3uumja naumjenta fA

peceKLyja ce peTKo NpuMetbyje, 0AHOCHO k. ; - youeHa ceHKa 35MM

pe3epBuCaHa je 3a cnyyajese ca jieaujama
Koje 0cTajy OTNOPHE Ha EHAO0BACKYIapHY
Tepanujy UM KaZia eH0BacKyNapHu TPETMaH
HHje U3BO/LJbUB.
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HWHTEPBEHTHA PAITMOJIOTHUJA

MAKT FPYAHOT KOLIA

Ha nnyhHoM napenxumy ce youasa o6octpano Behnu 6poj ITTIABK op
KOjuX je HajBeha mpomMepa 35 MM, ca yOWBbMBOM JOBOJHOM apTepujoM IIpey-
HUKA OKO 7 MM, ¥ OGBOJIHOM BEHOM IIPEYHMKA 9 MM.

- CnenmjamucTa paguomnor

- VlnTepBeHTHM BaCKy/IapHU PafyOIOr

- Xupypr

- CrpyKkoBHM MeIVIVIHCKY PafIVOIOT

- MepnuuHcka cecTpa-MHCTpyMEHTapKa
- AHecTe3MOJOIKM TUM ILIL

Anrno-cana VMHCTUTyTa 3a pajmono-
rujy BojHoMeuIMHCKe aKkafieMuije KOMOMHYje
XUPYPUIKY CTEPUTHOCT, CABPEMEHY ONPEMY U
NOBe3aHy pajiHy CTAaHMUIY 3a post-processing.

¥V canu je mATerpucaHa omnpema U amaparyu
KOje KOPMCTH aHeCTe3Mja 1 KOji Cy IOTPeOHN 3a
KOHTDOJTY BUTATHUX QYHKIMja.

Koz Hac y aHrvo-canu yenewHo ce U3Boay BEJINKH

Opoj AnjarHoCTUYKMX M TEPaNKjCKUX Npoueaypa,

KaKo0 XUTHUX, TaKO U €JIEKTUBHKX:

- aHruorpaduja KpBHUX CyfioBa [7IaBe I BpaTa

- aHruorpaduja nepudepHux u BUCLEpa-
HMX IpaHa

- KopoHaporpaduje

- yrpajimbe CTEHTOBa

- OaJOHaHIMOITACTMKA

- EBAP

- xeMoembonusaruja

- Kapa ®unrep
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Enextpodusnonowre npoueaype:
- pagmodpexBeHTHA KaTeTepcka admaryja,
KprobajIoH-KaTeTepcKa abmanuja.

Aurvocana je onpeM/beHa MHOTMM CaBPEMEHUM

¢dyHKuMjaMa KaKko Ou ce nojegune QyHKuuje

O0NaKwane:

- Siemens Artis Zee Biplane System Cath
Angio Lab

- DR, DSA, PERI, DYNA, Roadmap, Fluoro
Fade, Automap

- 3D DS, 3D DSA

- InSpace 3D

- DynaCT

- Organ programs

- Performing of examination workflow
orientated

- Diagnose image quality and its parameter

- Image post-processing/quantification

- Dose menagment (CARE)

- Technical system overview

- Networking

Y 3aBMCHOCTM 07 BpCTe nperiejAa anapat ce
J0BOAM Y oAroBapajyhy nosuuujy:

System Positions

1. Patient transfer 4. LeftSide
2. Head Side 5. Biplane left Side
3. Biplane Head Side 6. Automap

HaxoH Tora je Ha OCHOBY 3aK/by4Ka KOH3W/INjyMa O[Ty4eHO Aa ce
Hajeha 36puHe eH/J0BaCKy/TapHUM My TeM.

Mpunpema nayujenta:

- Menununcka JOKyMeHTalmja:

- Jlaboparopuja (ypea 1 KpeaTuHUH)
- IIncanm npucTaHaK maLujeHTa

- MounTOpuHT (€KL, IYJIC, IPUTHUCAK)
- Cepanuja I




e w0, krue

VHTepBeHTHA pajMOIOIIKA IpOIeAypa
ce usBopu CenpguHrepoBOM METOOM KpO3 B.
dbemopanc u wiacupad je yBogHuk 6F ITorom
ce xxurioM 0,035 u Pigtail xatetepom 6F yuumo y
HecHY GeMOpajHy BeHY, I1a la/be IIPEKO [J0kbe
IIyI/be BeHe, 710 lecCHe IPETKOMOpE 1 KOMODe, Y3
EKT MoHMTOpYMHT 1 iabe Y truncus pulmonaris,
OfaKJie Ce YIIJIO y ITIABHY JleCHy IpaHy truncusa
pulmonarisa.

]
Karterepom Pigtail 6F ypabena je cenexrusHa

anruorpadoja rpane ITA (KOHTpacT ce faje pyaHO
Y BMHAMMULIN)

Io macuparmy HUTUIOHCKOT "TUIYT"-a Ipey-
Huka 10 MM [JOIJIO je IO IOTIIYHOT IpecTaHKa
uupkynanguje y IIITABK, wmro je n 6uo umm
MHTepBeHLje.

HocTynnu cy pasnmumty MaTepujanm 3a
embonu3anyjy (decTiiie, KOMIOBIL), A/l Ce Y OBE
cBpxe Hajuyemhe kopucre muyr-osu. OBy Marte-
pujanu GYHKUMOHKITY IO IPUHINITY IIOTIYHE
OKJTy3uje 3aBpUIHOT Jiela JJOBOJHE apTepuje
IITTABK, tako ga ce HakoH yBohemwa MynTH-
KareTepa KpO3 HeroB JyMeH M3BPIIM HOTIyHa
OKJTy3Mja apTepuje XpaHUIMIIE U IIPEKMHE JOTOK
kpsu y IIITABK. Iloctoje pasnnunte fuMeHsuje
U o6/muIY TIyT-oBa, a Koju he ce kKopucTuTH
3aBucu of fujameTpa ITA.

MII xaretepom ypabeHa je cyOcenexTuBHa
aurnorpaduja

VPN

AP

AP

PAANUJIL Ii

Mpunpema nauujenta
- MOHMTODPMHI BUTATHUX QYHKI[Mja
- usbop mporpama (CARD 3040-7,5 f/s)

AxryBHO yyemmhe y IpoLiefly py-TI03HaBambeM
aHATOMIje 3HaMO ITyT KaTeTepa 0 I/baHe peruje
Y3 KOTMMAI[Mjy Kako 61 3alTUTI/IN HallijeHTa 1
KOMIIIETHY ekuiry, FOV.

3amutHa cpeacta (keuemsa-0,5 116 Mm,
OKOBDATHIIK, OJIOBHE Ha0Yape I IIapaBaH).

3AKJLYYAK:

Y oBoM cnyyajy je MHTEPBEHTHA paAvonoLIKa
npoueaypa buna mMetoza u3bopa Kako bu ce
Yy NOTAYHOCTH 33/10BOJLUAYN CBU KPUTEPHIYMU
32 YCNEWHO U3neyeke.

Mandopmauuje no tuny NMMABK cy nose-
3aHe ¢a BUCOKMM MopbuauteroM u MopTanu-
TETOM aKO Ce He Jieye. 3aTo Ce eHA0BACKY-
napHa embonu3auuja npenopyyyje Kao Tepa-
nuja npBor u3bopa 3a cBe e3nje Yuja apre-
PVja XpaHUAKLLA MMa AMjaMeTap BuULLE 0, 3 MM.
EnpoBackynapHa embonusaiuja uMa BUCOK
yCcnex ca MMHUMaNHOM CTONOM KOMNAMKaLyja.
NaKo ce Kopucte pa3nuyuTi Matepujanu 3a
eMbonn3auujy, MnaK nocToju 3HayajaH pusmK
o/ pexaHanu3auuje Tpetupane MMABK unm ce
MOrY pa3BUTH HOBE Neauje. 36or cBera nper-
X0/IHO HaBeJeHor, HaKoH ypaheHe eMbonu3a-
Lje, npenopyyyije ce cTanHo npahewe 0BuX
naumjeHara.
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MATHETHA PE3OHAHIIA
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MATHETHOM PE3OHAHLIOM

ak gebenor pesa je Tpehu Hajuerhu

paK Ko MylIKapaua, a ApYru Kop

skeHa. O O6poja HOBHX ClTydajeBa Ha
TOIUILIBEM HUBOY, OKO 44 0[ICTO CE OJHOCH Ha
pextym. IIpeBanenna je Beha y pa3BujeHHjUM
3eMJbaMa, IJie je U CTOIa MOpTaluTeTa HIXKa,
ycien 00yxBaTHUjer CKpUHUHTA U e(DHKACHH]jer
JIMjarHOCTUKOBama U Jiedewa. [Iporuosa kox
KapIMHOMa PeKTyMa JIMPEKTHO je OBe3aHa ca
uH}UITpanKjoM Me30opekTymMa u Moryhaouthy
MOCTH3aka HEraTUBHUX 000/THNX PECEKIIMOHUX
MapruHa XUpypUIKAM ITyTeM.

MRI kapuuHOMa pekTyma IpeAcTaBsba
MeTony u3bopa 3a mpeonepaTuBHO oapehu-
Bambe CTaJIUjyMa, IPOLEHY OJrOBOpa Ha HEO-
aJjyBaHTHY TEpalHjy, IMPOIEHy peceKTabmi-
HOCTH U JCTEKIH]y PEKYpPEHTHOI Tymopa.
Craagapaan MRI nportokon ykibyuyje 2D TSE
T2-cexsenuy ca masum FOV-om, 6e3 cynpecuje
MacTH U JAeOJbHMHOM Mpeceka MamboM O 3 MM
(IIpOTOKOII BUCOKE IIPOCTOPHE Pe30iIyLuje) y:

a) KOCOj aKCHjaJHOj paBHU (IIOX IPaBUM
YIJIOM y OZIHOCY Ha IpoTaraiujy TyMopa; Joma

3aKOIICHOCT aKCHjaIHUX MpeceKa HapyllaBa
npuka3 muscularis propria, ITo MOXe JOBECTH
o Jsiotnie mpotieHe T craaujyma);

0) carutanHoj paBHH, Koja je oapeheHa
Y3Iy’>KHOM OCOM TYMOPa; U IT) KOCOj KOPOHAJIHO]
paBHH (TIapajesiHa aHATHOM KaHaJy; BayKHO 32
NIPUKa3 HUCKO JIOKAJIM30BAaHUX TyMOpa 1 60Jby
MPOIIEHY OTHOCA Ca aHATHUM CHUHKTEPOM).

TSE T2-cexBenna ca BenukuM FOV-om,
0e3 cympecuje MacTH, y akCHjaJIHIM Ipece-
[IMMa YUTaBe Kapiuie, o1 oudypkanuje aopre
110 cHHKTEpa, OMOTyI[aBa IPOLICHY yalbe-
HHUX TUM(HUX YBOpOBa (HIIp. HHDe-

PHOPHH ME3EHTEPUYIHHU, OOUHH H

amaparuma jaunHe nosba 1,5 T i 3,0 T, y3
HPUMEHY HOBPIIMHCKE 3aBOjHUIIE 32 KapIIHILY,
KOja ITOKpUBa MOBPIINHY Tela of Ondypkanuje
aopTe [0 aHAJIHOT py0a.

Pak peberor 1ipesa je Tpehn Hajuenthu pax
KOJ| MyILIKapala, a Apyry Kop, xeHa. O 6poja
HOBIUX C/Ty4ajeBa Ha TOAUIIBEM HUBOY, OKO
44 opcro ce ogHocu Ha pextyM. IIpesanenna
je Beha y pasBujeHujum sem/paMma, Ife je u
CTOIla MOPTaINMTEeTa HMXA, yCaef 00yXBar-
HYjer CKpYHUHT U epuKacHMjer [ujarHoCTu-
KOBama I jiedera. IIporunosa xoy xapumHoMa

PeKTyMa JUPEKTHO je IOBe3aHa ca
MHQWITPaIMjoM Me30peKTyMa 1

WHTBUHAJIHU), IOK Y CaruTall- MRI xapLuHOMa moryhuouthy nmocrusara Hera-
HOj paBHH, OMOFyhBa JIOKa- PeKTyMa IIpefcTaBIba TUBHUX 06011HI/IX pecexknmno-
TU3aLujy TyMopa, MEpPEeHe MeTofy u36opa 3a HUX MapruHa XUpypIIKUM
HEroBe BUCHHE U NMPOLIEHY npeonepaTiBHO ofxpehBame myTeM.

0JIHOCA ca CPEAMIIHUM CTafujyMa, IIpoLieHy OATOBOpa INoTennmjanmay gujaruo-

CTPYKTypama, Kao LITO je
aHa;Hu pyo.

VY upeanHoM ciyd4ajy,
MRI pekryma ce u3Boau Ha

Ha Heoal)yBaHTHY Tepamnujy,
NPOLIeHY PeCeKTabMIHOCTH
M leTeKIjy PeKypeHTHOT
TyMopa.

CTUYKM 3HAYaj MOCTUTHYT
MRI nmpernegom pekTyma
CTPOTO 3aBUCU Off KBaM-
TeTa HOOMjeHMX CIMKa U
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MoryhHOCTH fla ce Ha OCHOBY BUX YTBpHe
I7IaBHE AaHATOMCKe CTPYKTYpe VI IbJXOB OJJHOC
npema Tymopy. [Ipumena T2W cexBeHnu ca
BIUICOKOM IIPOCTOPHOM Pe30TyLujoM (Maaum
FOV-oM) HajBakHMja je 3a IPOLeHy KapLu-
HOMa peKTyMa M aHaTOMCKMX CTPYKTypa.
Cranpapansosanu MRI nporokon mpernena
omoryhaBa IpeLu3HMja U OHOB/bUBA TyMa-
Yerba, LITO OJIaKIIaBa LIMPOKY YIOTpeby oBe
texnuke. Cuka 1 pesummpa MRI Texanke koje
ce Ipenopyvyjy, OHe Koje ce He IIPeNnopydyjy 1
HeKe Koje Ce OILMOHO IIPUMEY]Y.

IIpunukom mnperiena, manujeHta O
Tpebos0 HHPOPMHCATH O BpeMEHY ITOTPEOHOM
3a CHUMawbe M yHOOHO NoCTaBUTH Y Jexehu
nonoxkaj. Y uneanHom ciydajy, MRI pekryma
ce U3BOJAU HA alapaTuMa jaylHEe MarHeTHOT
nosba 1,5 T uin 3,0 T, nomto crynuje mokasyjy
CTIMYHY IVjarHOCTMYKY TAaYHOCT 32 OBE jaulHe
norpa. Maxko cy anaparu on 1,5 T Hajpacmpo-
cTpamenuju, 3,0 T Moxe nmoGoJspIiaTH mpo-
CTOpPHY pe30iylHjy, ca noehameM oznHOCa
CHTHAJI/IIYM, ajlu Cy €BHJCHTHHU U Harvalie-
HUjU apTe(aKkTh MarHeTHE CyCIEeNTHOMIHO-
CTH, IIPE CBETa Kao IOTEHIHjaHU HEJO0CTa-
tak Ha DWI cexBennu. Ilpernen ce ussoau y3
HPUMEHY HOBPIIMHCKE 3aBOjHHIIC 32 KapIIHLLy,
KOja ITOKpUBa MOBPIINHY Tela o Ondypkanuje
aopTe JI0 aHAJIHOT py0a.

Cranpapgan MRI npoTokon ykpydyje 2D
FSE T2-cexBeHuy ca mammm FOV-om, 6e3 caty-
paumje MacTu 1 Je6/BMHOM Ipeceka MamboM
o1 3MM (IIPOTOKOJI BICOKE IIPOCTOPHE Pe30ITy-
1je) y: a) KOCOj aKCHja/IHOj paBHM (IIOf IIPaBUM
YIJIOM Y OFFHOCY Ha IIPOIIaralujy TyMOpa; IoIIa
3aKOIIEHOCT aKCHja/THMX IIpeceKa HapyllaBa
NpMKa3 MyCLyIapuc MpoNpyua, IITO MOXKe
IoBecTM 1o nolue mpoueHe T cragujyma); 6)
CarUTa/IHOj PaBHH, Koja je ofpebena y3myx-
HOM OCOM TYMOPa; U 1I) KOCOj KOPOHA/IHOj
paBHM (Iapasie/IHa aHATHOM KaHay; BayKHO 3a
HPMKa3 HICKO JTIOKaIM30BaHVX TyMopa 1 607by
IPOIIeHY OIHOCA Ca AHATTHIM CHUHKTEPOM).

FSE T2-cekBenia ca Benukum FOV-om,
6e3 cympecuje MacT, Y aKCHjaJHUM IIpece-
IMa YiTaBe Kap/nle, off 6udypkaiuje aopTe
mo cdunkTepa, omMoryhaBa IpolieHy yhambe-
HUX MMMHUX YBOpOBa (HIp. MHGEPHOpHU
ME3€HTEPUYHN, 60‘IHI/I n I/IHI‘BI/IHaHHI/I), JOK 'y
CaruTaJHOj paBHY, oMoryhasa JoKanm3ayjy

MRI - Tpe6ano 6u

MRI - OnumoHo

MRI - He 61 Tpe6ano

YnobaH nonoxaj nauujeHtay

anIMEHa CnasMoNnTUKa

EHpopekTanHa 3aBojHMUa

cynuHaumju

JauvHa marHeHTor nosba

Mpvnpema LpeBa

[MpnmeHa caTypavumje Mactu

15-30T Ha T2W cekBeHLUaMa
EnpopekTanHa ncnyHa
T2W TSE cekBeHLe 6e3
caTypauuje Mactu lprimeHa nakcaT1Ba NPUIMKOM
KOHTPO/HOT nperneaa
DWI cekBeHLa npunmkom
Mpeceun Mpeceun KOHTpOIHOT nperneaa
ca Manum ca BeSINKNUM
FOV-oMm: Kocu FOV-om: MpumeHa 3D T2W cekBeHLM
aKcujanHw, Kocu
caruTanHu, aKcujanHu,
KOpOHaMHM caruTanHm lMoctkoHTpacTHn T1W npeceun
NPUINKOM KOHTPOJTHOT npernefa

@ Cnuka 1. Tabena npukasyje npotokon MRI nperneza pextyma ca TexHuKaMa Koje ce mpenopyyyjy, oHuM
Koje ce He Npenopyyyjy U OHMM Yuja je npumena onupona. NMpumena T2W cexseHuy ca caTypauujoM MacTu
PETKo je notpebHa, anu MoXke bUTH 0/1 KOPUCTU 32 CHUMAHE MYLIMHOZHMX TYMOPA.

TYMOpa, Mepembe IeroBe BUCYHE Y IPOLeHy
OfIHOCA Ca CPEVILIHIM CTPYKTypama, Kao IITO
je aHayHM pyo.

He npenopyuyje ce pyTuHCKa mpumpeMa
I[peBa, Kao IITO je yAyBaBame Bas[gyxa, Uc-
TeH3Hja peKTyMa 6110 KOjUM KOHTPAacCTHUM
MaTepujasoM VM IpYMeHa MHTPABeHCKOT
KOHTPAaCTHOT CpefiCTBa. YIOTpeba eHopeK-
TajHe 3aBOjHMLE Ce Takobhe He mpemopyuyje
360r yHOOHOCTM IalyjeHaTa I LieHe.

3a oppehene MRI TexHyKe Iperyiefia peKTyMa
HMje IOCTUTHYT KOHIIEH3YC. ATIMKALMja ClIas-
MOJINTHKA, Kao IITO je ITyKaroH (1 Mr, MHTpaBe-
HO3HO, MHTPAMYCKY/IApHO VIV IIOTKOXHO) WIN
XuocuuH-6ytrnépomus (20 MI, MHTPABEHO3HO)
Huje 06aBe3HO, a/lM MOXKe CMambUTH apTedakxTe
Y3POKOBaHe IePUCTANTIKOM aKO Ce IIPUMIEH
HEIOCPeHO IIpe Iperieia MIu HeIIOCPESHO IIpe
CEKBEHI[M KOje Cy HajoCeT/bUBUje Ha IOKpeTe
(amp. DWI).

EHpopexTanHa MCIyHa ce He KOPUCTHU
PYTHHCKH jep, MaKO MO>Ke OJIAKIIaTH JIeTeKIIMjy
MajIMX TyMOpa Ca PeKTaTHOM JIMCTEH3VjOM,
MO)Ke YTHUIIATH Ha TPOILeHy CTafiujyMa ycrer
KoMITpecHje Me3opekTanHe MacT. OBo Moxe
IPOMEHUTH YAia/beHOCT TYMOPa Off Me30peK-
TajHe daciyje, MTO MOXKe HAPYIIUTH IPKKa3
Me30peKTalHUX Hopyca. MehyTum, y nutepa-
TypM IOCTOje CTyAuje Koje GaBopusyjy eHmo-
PEKTaTHO Nymbeme.

Ipyra onunona MRI TexHuka je nudy-
suonn umuynHr (DWI) ca Bucokom 6 Bpen-
Homthy (62800 cex/MM2), Koju MOKe O607b-
maTy fujarHoctudke mMoryhnoctn MRI sa

MIOHOBHY JIeTEKIMjy TyMOpPa HaKOH X€MO-pa-
puoTepanyje. 3a MHUIIMjATHY MPOLEHY CTa-
AUjyMa, MO>Ke TT060/bIIATI AeTeKLHjy TYMOpa
U MMMQHMX YBOPOBA, MAKO Ce 3BAHMYHO He
npenopyuyje. Kopumthemwe Mukpoxmsmu 15
MuHyTa npe ussohema DWI moxxe nomohnu
Y yK/Iamalby PEKTaTHOT Ba3[yXa I CMAbUTH
apTedakxTe, ITO MO>Ke OUTY HOCEOHO KOPHCHO
3a IPOLIEHY PE3UYaTHOT TyMOpa PH KOHTPOJI-
HoMm MRI nperneny.

Tpenyrtno, MRI mpernen pekTyma mma
K/by4YHY y/IOTy Yy Jiederby HanujeHata ca Kap-
LIMHOMOM PeKTyMa, 1 TO Y ofpehuBamy cra-
oujyMa, ugeHTuduKanuje Gakropa pusMka
3a I0jaBy JIOKa/JHMX M yHa/beHNUX PeuaAuBa
KaKo Ou ce MPWUIATOAWUIIO Jlederbe U M060/b-
1Iao MCXOA Io mauujenrta. Ilpm Tome, cran-
JapAM30BaHa CUCTEMATCKa INjarHOCTMKA OMO-
ryhaBa yH1udopMHY 1 IIOHOB/BUBY UHTEpIIPe-
TalMjy Hajlasa.

NA3AP NA3WH

CTPYKOBHYW MERULMHCKI paguonor
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PELUWEHA BPXYHCKE KJIIACE 3A

Beh Buwe og 40 rognHa npenosHaTibMB
no KnuHu4koj n3y3eTHOCTW U MHOBaLMjama
y MonekynapHom Umuymury, HERMES
ucnopydyje cucteme BPXYHCKe knace M
coTBep 3a MHTerpauujy, Busyanusauujy,
npouecyupakwe, u3gaBawe Hanasa,
W apxuBupare CHMMaka W nopaTaka
AobujeHnX Ha pasnMuuTMM MopanuTeTuma
n ypehajuma n3 gomeHa Paguonoruje
n MonekynapHor WmuunHra. HERMES
pellera OCHaXyjy U HaopyxaBajy nekape
06e36ehyjyhm um 6pxe 1 TauHuje anjarHose
n ogrosapajyhe Tepanuje 3a naumjeHTe,
npyxajyhu tume o36urbHa noborblaka
Ha KOpWUCT nauujeHTMMa UCTOBPEMEHO
nosehaBajyhun edukacHoCT ogenewa.
Bohicteo HERMESa y MonekynapHom
WMunynHry je umsrpaheHo Ha sogehum
TEXHOSOLKMM MHOBaUujaMa, UHaHCUCKO]
cTabunHocTM M WUCTOPWjCKOM ycnexy.
HERMES je nocBeheH KOHTWUHyanHOM
pas3Bojy HajcaBpeMeHujux coTBEpPCKUX
peLLer-a 3a KIMHNYKa OKpYXKeh-a, akageMcke
VHCTWUTYLMje 1 napTHepe y BpaHLun

HERMES he HacTaBuTM ga Hyau CBOjUM
KopucHuuuma u npoSPECTuBHUM
KnujeHTUma, HajoncexHuja pewewa 3a
AWjarHocTWKy WM NnaHupake TpeTMaHa
y MonekynapHom WMuuMHrY, Kako ce
3gpaBcTBO Oyae KkpeTano ka HOBUM
XopusoHTuma lNpeunsHe MeaumunHe.

~E~
[| DISPLAYED BY HERMES™

WcTopujcku, HykneapHa meguumHa je umana
OrpOMHE KOPWCTM Of, U3y3eTHor codTeepa,
ann peTko Ha jeAMHa4HOj nnaTdopMu.
Hajuewhe je jeaan komnjytep kopuwheH 3a
npukas ogpeheHe BpcTe npernega, Apyru
3a apxuBupare nogartaka, a Tpehu 3a
cneunduryHe HameHcke annukauuje. OBaj
HeJocTaTak uHTerpaumje u HeyHMOPMHOCT
KOMMOHeHaTa cucTeMa HacTaBrba fa
npoun3BoAn 036urbHa 3aryliewa pagHor
TOKa HeonxofHor 3a npodecuoHanue y
VMULIVHT Ofenewuva

Affinity

wer - Deep Fusion Technology

Ocnatbajyhu ce Ha gparoueHe cyrectuje
KOpUCHMKa M3 uUenor ceeTa, NUOHWUpe
HykneapHe wmepauuuHe, HERMES
ncTpaxusaykn Tum je passuo Hybrid
Viewer PDR™ 3ajegHo ca Affinity Viewer:
jeAnHcTBEeH coTBEpPCKM nakeT 3a
Mpouecupatse, Mpukas n N3sewTaBarwe
Processing, Display and Reporting (PDR).
OBaj all-in-one anat o6e3behyje npukas
CBUX MEAMLMHCKUX MoJanuTeTa

@ _T™vim Uo.

(ykrbyyyjyhu aHruorpacujy n yntpasByk),
dy3unjy cHumaka (SPECT-PET-CT-MR)
uHTerpuwyhu aHanusy oBMX nopartaka,
npouecupame KOHBEHLMOHAHe HykneapHe
MeAuumnHe U cno-cobHOCT reHepucawa
MeauUMHCKNX n3selTaja. OBa TexHonoruja
Ce [JaHac KopuCTM Ha 6 KOHTMHeHaTa u
npucyTHa je y BehuHU HajMO-gepHMjux
Openena HykneapHe MeauumHe.

CvpoBu u npouecupaHu nogauu ce
cknaguwTe y metadata VNA y DICOM,
HaTuBHOM dop-maTty, MS-WordTM,
MS-ExcelTM, .wav ayauo cop-marTy,
Adobe PDFTM, uta. Y uenoctu niterpuca-
HWUM ca rnocTojehoM onpemMoM y faHallHiumM
ofenemwnMa yHyTap jeaguHcTBeHe master
pagHe nucTe.

A
_a-‘:d;)) CONNECTED BY HERMES™

Opf HajpaHujux gaHa HykneapHe MeavuvHe
KBaHTU(MKaUWja je brna Krby4YHM acnekT:
camocTanHo ogpehyjyhu npakcy u y ucrto
BpeMe ce pa3nukyjyhu oa octanmx UMULINHT
moganuteta. [onasak [lo3uTpoHCke
EmucnoHe Tomorpadmje (PET u werose
SUV ckane) cBakako cy ponpuHene
HanpeTKy y NpaKkcy, anu CyLwTUHa HykneapHe
mMeauumHe n parse octaje SPECT okpyxere
3a Benuky BeNNHY MeOULMHCKMX LieHTapa.
Hose reHepaumje kamepa cnperHyTe
ca CT koMnoHeHTama M ONTUMWU3OBaHe
HanpedHUM anaTkama 3a PeKOHCTPYKUMjy
je s3aupTtana nyT ka gaHy y kome he Ham
SUV ckana, cnvMyHa OHoj Koja ce KopucCTu
y PETy, nomohn pga kBaHTuduUKyjemo
cHumke pobujeHe SPECT-CT ckeHepuma.
Ynpkoc nosehaHoj goctynHoctu PETa, 6poj
cneundnyHNX paguodapmMaka je u gare
cybontumanaH. AnconytHa SPECT-CT
kBaHTUMMKaumja (SUV) je caga gocTynHa
W oTBapa BpaTta nrneTopu mMoryhHocTu ca
feceTMHama npoBepeHnx paguodapmaka
Koju cy Beh y ynotpebu



BY HERMES™

HERMES SUV SPECT® peBonyuuoHusyje
KBaHTUTATUBHWN UMULIMHT UCTPaxyjyhu nyH
noTteHumjan ynotpebe SPECTa y pervoHuma
Y KOjumMa BENUKV A0 nonynauuje joww yBek
Hema npuctyn PETy w/unu 6ecnnaTtHoj
YCIy3u Y OKBUPY 34PaBCTBEHOT OCUrypama.

HERMES SUV SPECT® codgTBepcku
anropuTMn omoryhasajy KOHBep3ujy
CHUMIBEHUX BPEAHOCTM MO BOKCENYy Y
aKTVBHOCT MO jeAMHNLM 3anpeMuHe y3 nomoh
SUV kankynauuja, o6e3behyjyhu Ha Taj
HaUVH CYLUTMHCKE M Ta4yHe KBaHTUTaTUBHE
pesynrare.

SUV SPECT" Lesion Progression

) E— ]
1.0
27.0
i it 23.2
HI[G.-&

SUVbw

SUV presentation

Y kombuHauuju ca KopekuujoM nojavama
no6wujeHoj n3 xubpugHor SPECT-CT ckeHepa
unn SPECT kamepe (koja ce kopuctu y
cnpesn ca He3aBUCHUM MeOWULMHCKUM
CKEHEPOM) Kao M KOpeKLMjoM pacejaHor
3payena no mogeny Monte Carlo, HERMES
SUV SPECT® ycaspwasa SPECT-CT
CKeHepe W Moamxe MX Ha CacBUM HOBM
OWjarHOCTUYKN HUBO!

3 QUANTIFIED BY HERMES™

Hajuyewhe kopuwheH 3a notpebe eaykauuje
U1 3a Mogenuparse npukasa, 3[] cogreepcke
annukaunje omoryhyjy aytomatusoBaHO
OTKpMBak-e NPOMEHA U TUME AEMOHCTPUPajy
cnocobHOCT mnocTaBfbaka TauYHUjuUX
OvjarHosa y nopehetwy ca jow yBeK WMPOKO

HERMES BRASS™ Quantification with NeuraCeq™ from Isologic

pacnpocTpatweHum 2[1 anatuma. OBwu
AparoueHun pesyntatu Mory ga ce pobujy
y3 omohHanpegHux mMetoda cermeHtauuje
HapOYMTO KOA KOPUCHUX KBaAHTUTATUBHUX
nynMoHapHux ctyauja. Hybrid Viewertm
3D mopyn ce HagoBe3yje ca ayToMaTCKOM
kopeructpauujom SPECTCT (unu oaBojeHum
AnjarHoctuyknum CTom ako je noTpebHO),
N ayTomaTtckom cermeHTaumjom L/R nnyha
1 Ba3gywHux nytesa, 6p3e deduHuuuje
nHTepnobapHux drcypa KOHTpone KBanuTeTa
neduHuumje ducypa, nobapHe BeHTMNauuje
1 nepdy3noHe kBaHTUUKaLmje, 1, Ha Kpajy —
ayToMaTCKOr reHepucara M3BeLlTaja.
3Hajyhu fa TayHu pe3ynTtaTv Mory ApacTUyHO
Ja nNpoMeHe ONTUMallHW XUPYPLUKK
npucTyn, cnpoBeeHe Cy KoMnapaTuBHe
cTyanje aktyenHux 2D TexHuka (nnaHapHa
aHTEepUOpHa Crnvka MUnn CTBapHa aHTepuopHa
penpojekuyuja nogerbeHa y WecT cermeHara) u
3D cermeHTaUMOHNX TexHUKa. MNpennuMmnHapHm
pesyntaTu Cy nokasanu pasnuke y oncery
-10% po +48% y npoueHu kankynaumja TayHe
3anpemuHe y ml. Caga cy AOCTYNHW CANYHK
anaTtu 3a ayToMaTCKy cermeHTauujy jetpe u
Oybpera, n Ty cy ga MOMOrHY y npoMouwuju
Telwe capaghwe naMmely KBaHTUTaATUBHOT
UMULIHIA U OfieNeHa Xupypruje.

HERMES n TUM Lo. cy noHocHu ga mory
fa y4yecTByjy Y UCTpaXnBayknUM npojektuma
BMCOKOT HUBOA NpY>KaH-eM NOAPLLKE 34PaBCTBY
1 MEAMLIMHCKOj HayLIM y OTKpMBakby 1 npahetby
neyerba BonecTn kao WTO Cy enunencuja,
TymOpu moa3ra, MapKMHCOHOBA U, y Nocneawe
Bpeme, Anuxajmep. debu NeuraCeqTM ,
ynpaBo ofobpeH oA cTpaHe perynaTopHor
Tena KaHage n komepuujanv3oBaH of cTpaHe
Isologic, cuHeprnsyje HERMESoB Tpya oko
nomarawa nekapuma HykneapHe MeauuvHe
KaKo y YHMBEpP3UTETCKMM yCcTaHOBama, Tako
1y onwTtum GonHuuama, obesbehyjyhn um
HopMarHe TemnnaTe 3a NpeLm3Hy 1 noysaaHy
KBaHTMMKaUW]y cTara 6onecTn naumjeHTa.
OBo HoBO napTHepcTBO Isologic-HERMES
nogpasymeBa Kopuwhewe LMPOM CTpyKe
nosHate BRASSTM codTBepcke annvkaumje
(Brain Registration & Analysis Software
Suite), koja ce nojaBrbyje y Buwe og 350
Hay4YyHWX pagoBa M NpeseHTauuja LIMPOM
cBeTa, KBanuMTeTHO BanuanpaHa Ha npeko Asa
MWNMOHa naumjeHaral

SUVr (2)
1.65 (2.13)

Region Name

Average SUVr

,J POWERED BY HERMES™

HERMES VMNTM y cebu cagpxun HERMES
VNA (Vendor Neutral Archive) kombuHoBaHy
ca MoryhHoCTMMa KOMNNeTHe WMULIMHT
nnatgopme y KMUHUYKOj MeAULIMHU, KPOjEHOM
3a MHTerpaumjy ofenexa Ha KojumMa ce Hanasm
pasnuuuTa onpema pasnuuuTux nponasohaya.
HERMES 06e36€ehyje kBanuTeTHa ekKOHOMUYHA
(price/performance) peLuetsa LWMPOM CBETA 1 TO
Y pacnoHy oA LUMPOKe enterprise apxuTekType
1 VHPacTpyKType, [0 ycryra apxvmBupama,
yuTaka, aHanuse u npouecupara Ha CBOjUM
cuctemmma unu npeko HERMES obnaka
- TeleHERMESTM

=) SUPPORTED BY HERMES™

Y Cpbuju TpeHyTHO noctoje asa PET-CT
cucTema, anu jow He MOCTOjU apeKkeaTHa
nabopartopuja 3a pagno-xemujy u paamo-
dapmaunjy, Te cMO npumopaHu Ja
papvodapmMake HabaBrbamo U3 MHOCTPaHCTBaA.
Kao wro je cnyyaj n y ceety, BehuHa LieHTapa
HyKnapHe MeauuMHe W Y HaLloj 3emMibu ce U
pare ocnawa Ha SPECT kamepe. HERMES
npeacTaBiba MAeanHo pecewe Aa ce HWUBO
[0jarHoCTKe M Hanasa NoaurHe Ha HajBuLM
CTeneH KMAMHWUYKM [OKa3aHUX HayyHUx
pocturHyha. Y Toky je HabaBka godaTHWX
cucTema U onpemMe 3a UMWLIMHE, anu u 3a
NPOW3BOAHY PA3NMUNTUX pagnodapmaka, WTo
oTBapa MOryhHOCT 3a fjarbe HanpeaoBaHe OBe
rpaHe MeauumHe Ha 060CTPaHy KOPUCT Hay4He
3eajegHuue n naumjeHara y Cpobuju. HERMES
n TUM Lo cy Ty aa Bam nomorHy y goctusamy
HajcaBpeMeHujux ctaHgapaa AnjarHocTuke v
cTejyuHra 6onectu nauumjeHara.
HERMES Boam payyHa O mocTnpoAajHoj
noApLUILM CBOjUX KpPajiKX KOPUCHUKA, anu K
cBoje auctpmbyTepcke mpexe. Moto TUM Lo.
npeayseha je: ,KBanuteT nobwja Ha ayre ctase”.
Cnoj oBe ABe ycnelwHe npuye je rapaHumja
ycnexa 3a HykneapHy MeauLyHy y PeruoHy.
HERMES je Ty na 06e36eau komnaktaH, YBpCT
TUM CTpyuHbaka, nocBeheH ycaBpluaBaky
KBAHTUTaATUBHOI MOMNEKYNapHOr MMULIMHIA
wupom ceeTa, a TUM Lo. na obesbean
Op3uHy, Nokanuaaumjy ¥ KOHTUHYUTET NOApPLLKe
y pervoHy. lleeacka je 3emrba matuua
HEPMECa, a Cpbuja TMMa.

PauyHajTe Ha Hac!
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KomnneTtaH TpeTmaH pagno tepanuje
LojKe 3a camo 15 munHyTa.

NOPT lMpouenypa

Tymop je onepaTMBHO
OfCTPareH

banoH annukartop ce
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| eKCTMPMauynoHy

LY MIbUHY.
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LYM/bMHa je 3aTBOPeHa
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Buwe lNpnmeHa
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HoBe TexXHOJIOTHje y

JALITUTA OCOB/oA

LlenoxymHa 3aLITHTA OF
JoHusyjyher 3payema y
HYKJIeapHOj MegUI[MHNI
OCMMIIbEHA je Y CKIagy
IIOLITOBaHka OCHOBHUX
6e36eJOHOCHMX ITPaBMiIa

u AJIAPA npuHIIMIA.

Y npaxcu ce AJIAPA
IIPMHI[UII CBOAY HA 3aXTeB
fia ce M3JIarame 3pavyemny

ca rpaHMYHOT HIBOA
(TTOmHOLI/BMB PU3UK) CHU3HK
[10 Pa3yMHO JAOCTIKHOT
HUBOA (MPMXBATIbUB
PU3MK), Y3 yIoTpeby

Mepa fofiaTHe 3aLITHUTe,
BofZiehy, MpUTOM, payyHa o
€KOHOMCKMM ¥ APYLIBEHUM
moryhHocTuMAa.

TR e e e e e e e e e e eneneennm
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3 AJIAPA mpuHIVIa jacHO ce BUAM Ha
I / I ce MOpajy 06e36eUTH OCHOBHH eJle-
MEHTH 3aIlUTHTe Off jOHU3Yjyher 3padersa,
Yy CMUC/Ty HIOIITOBama 3aKOHA ¥ Tpenopyka 3a
U3TI0XEHOCT 0coba joHusyjyheM spadery, a Mepe
TOlaTHE 3ALITHUTE 3aBMCE Off €EKOHOMCKE CHare
3em/be. CHCTEM 3aIITHUTE Off 3padera OfHOCH Ce
KaKo Ha 0co0/be Tako U Ha NalujeHTe. Y 0BOM
papy sappxxaheMo ce Ha CHCTeMy 3aIUTHUTe IPH-
MmemeHoM y Harmonannom ITET nentpy, KLIC-a.
IIET je jenuHCTBeHa MeTOHa, KOja MpUIafa
obmacTu HyK/IeapHe MefuIuHe, ToMohy Koje
MOXXEMO YXXMBO Jia “BUAVMO” 1 “MepuMO” Haj-
CYNTIIHYje poLiece Ha hemijckoM 1 Momekymap-
HOM HJBOY. 3aCHMBA Ce Ha IIPYMEHN IO3UTPOH-
CKUX pafirodapMaKka, Kojyi IPefiCTaB/bajy pasin-
4yTe OMOMOLIKY aKTVBHE CYIICTAaHIIE Y YMjeM Cy
CacTaBy PaIMOAKTYBHM M30TOIM - HOSUTPOHCKM
emMuTepy, off Kojux Hajuemhe: ¢pyop-18 (18F),
yrpernk-11 (11C), azor-13 (13N) mmm kuceo-
Huk-15 ( 150).

3axBapyjyhu BeoMa IMHAMIYHOM Pa3BOjy,
JaHac je Ha pacnonaramwy Buile of 300 pajgyo-
¢dapmaka 3a norpebe I1ET-a, koju ce kopucre
Yy PYTMHCKOj AMjaTHOCTMIM, HPEKIMHUY-
KMM UCTIIUTUBABUMA ¥ HAyYHOMCTPaKMBay-
KoM papy. TpeHyTHO ce y pyTMHCKOj IpYMeHM
IIET-a Hajmmpe KopucTu papuodapmax

18F-peokcuraykosa (18F-OT). Bpeme monypac-
nazia 18F-®[IT je 110muuyTa, a enpruja 511KeV.

| 3AWITUTA 0COB/BA:

Y ocHOBHe eneMeHTe 3amTUTE 0CO6ba
cmapajy kpahe BpeMe IpoBefieHO y 30HU
3pauemsa, Beha yZja/beHOCT o] M3BOpa 3pauerha I
¢usmaka samruta. Hajseha nsnoxenocr ocobma
joHu3yjyheM 3padery je Ipy CerrapaLijyi 1 AIUIN-
Kal[ijy TOjefMHauHuX J03a pajgmodapMaka.
Mepeme U3M0XKEHOCTH 0cob/ba joHMsyjyhem
3pauemy paauo je THH ,, Bunya® u enexrpoH-
CKUM Jl03MMeTpMMa. 3a cerapalujy 1ojeauHad-
HUX fo3a y Hanmonansom IIET nentpy xopu-
CTMMO MaHye/THI, II0TyayTOMAaTCKM M ay TOMAT-
CKJ CeNaparop Moje[MHAYHNUX 103a.

| MAHYENHM CENAPATOP 203A

Manyennu cenapaTop ce CacTojy 13 OJIOBHOT
KOHTEjHepa, y Koji1 ce cMelnTa 6ouniia ca onpehe-
HUM pajrodapMakoM, U 3aLITUTHIKA 32 LITTPY-
IeBuMa oppehene 3ampemMuHe. 3alITUTHY KOH-
TejHEp ce MOXKe TIOMepaTy 10 XOPU3OHTATHOj 1
BEPTHMKA/THO] PABHIA, U Ha Taj HAYMH ce oMoryhasa
JTaK1Ie OfiBajarbe NOjeMHAYHMX 1033, LenokynHn
CUCTEM je CMEITeH 132 OOBHUX LUIa/la, WITO
3HATHO OT€XaBa MaHUIIYJalyjy IIPU OfBajatby
T0jeMHAYHIX [I03a.



HYKJIEAPHA MEOUITUHA

[aanos ke

CJ/1.1 Manyennu cenaparop 03a

OpBajarbe MOjeAMHAYHNX O3a Ce BPIUM HA
OCHOBY crenu9He aKTUBHOCTY papmodap-
MaKa, OfHOCHO OfiBajatbe ofpebeHe 3anpeMuHe.
ITo opBajamy onpehene 3anpemune pagnodap-
MaKa, IIIPUIL C€ MOpa N3BaAANUTN U3 3ALUTUTHNKA
1y KaubpaTopy f03a U3MEPUTH HeroBa aKTUB-
HOCT, LITO JOBOAY O AMPEKTHOT U3/IaTarha Olle-
partepa paiMoaKTUBHOM 3padersy.

Mpo6nemu Koju ce jaB/bajy npu 0BaKBOM HauUHY
0/1Bajaa NojeiNHAYHMX /1032 CY:

o OTexxaHa MaHMIIyNalMja - TPaXeHY
3allpeMIHY paguodapMaka BP0 TELIKO
je usnBojuTH, 360r Ccrabe BUA/BUBOCTI U
TEIIKOT IIOMeparba 3alITUTHOT KOHTejHepa.

o Beha usnoxeHoct 3pademy — Ko OBe BpCTe
cemaparopa, M3/I0XXeHOCT joHmsyjyhem
3payery je IPUIMYHO BEMKaA T1a ce Mopa
BOJIUTY PadyHa O HUBOY M3TOKEHOCTH 0c0be
KOja MaHumyue oBUM ypebajem na ce He
Oy TIpelTa 3aKOHCKY 03BOJ/beHa IPaHMIla
U3/Iarama.

o HemnpennsHocT oiBojeHMX 71032 — OfiBajarbe
3aJaTUX BPEJHOCTY IOjeiMHAYHNUX /103
Ce BPIIY Ca BETMKOM TpeIIKoM 360r camor
Hau}Ha OfiBajarba Ha OCHOBY CIeluduyHe
3ampeMuHe pagnodapMaka, jep je Telko
npeuy[sHo I/ISBth/I 3anpeMMHy MaH,y on
MIWININTPA.

+ HemnonopmuBocT - HeMOryhHOCT IOHaB/bakba
UCTe BPEeJHOCTN OABOjeHe IOjefHaYHe
aKTMBHOCTY 6e3 Be/MKe ITpellKe.

« KonTammHanuja — mocroju Bemika Moryh-
HOCT KOHTaMIMHaIMje, OFHOCHO Ifypema
cagpxaja (paJiOaKTMBHOT MaTepujaja) u3
6ouIle y 3aITUTHOM KOHTEjHEPY.

o PapmoakTuBHM oTmaj — reHepuiue ce Beha
KO/MYMHA PafiMOaKTUBHOT OTIA/ia.

| NONYAYTOMATCKM CENAPATOP Z03A

[TonmyayToMarcku cenapaTop fj03a ce cacToju
Off 3alLITUTHOT OJIOBHOT JIefIa Y KOjI Ce CMelITa
60unta ca onpehennm pagnodapmaxom. OBaka
CHCTEM IOCENyje MHTETPUCAHN KaMOpaTop o3e
KOjU Y peaTHOM BpeMeHy MepH MOjeMHAYHY 3aX-
TeBaHy aKTUBHOCT. LIeTOKyIIHY TIpoLieC ce KOH-
TpONUIe IpPeKO padyHapa ca Hpuiagajyhum
IPOrpaMoM 3a TaKBY BPCTY cemaparopa. OBakaB
CHCTeM CaipXu U npumnagajyhe saurrutHuke 3a
LIIIpHULEBe KAO0 JOJATHY 3alITUTY.

CJ1.2 MonyaytoMatcKku cenaparop A03a

Mpu pagy ca oBakeuMm ypehajem youaBajy ce
cneaehe ocobenocty:

o Jlakima MaHuIynanuja - 360r cBoje KOH-
CTpyKLMje BP0 JAKO Cé MaHMUIIy/IuIIe
cMelnTameM 60UNLEe Y 3aLITUTHY KOHTEj-
HED, a OfiBajambe M0jeJIHAYHMX 1032 je BPJIO
KOMQOPHO 1 J1aKo.

« Kparko Bpeme U3/I0XeHOCTH joHU3YjyheM
3pauemy — WU3N0XEHOCT joHusyjyhem
3paJemy ce CBOAM Ha BpeMe ITpeMellTama
paaMoaKTUBHOr MaTepujaa (6ouniie ca
papumodapMakoM) M3 TPAHCIOPTHOT Y
PajHy 3alITUTHM KOHTejHep, IpuIpema
6ounie 3a M3BIAYEHe IOjeIMHAYHUX
mo3a (cMelTarbe CHCTeMa Uraa y 604miy
u foBobeme Gouniie y feo 3a moveTak
polieca OiBajarba), Kao 11 BpeMe IOTPeOHO
3a HaMellTeme UIJIe Ha INIpPUI, Koju ce
Hajasy y nmpumnasjajyheM 3alITUTHUKY.

« IIperusHo ofiBajame 103a — ¢ 063MpoOMHa
TO Jla Ce MpOolLleC OfiBajamba IOjeAMHAYHIX
Zo3a BpIIM ayTOMAaTCKM IIPEKO pavyyHapa
u fa ypebaj caap>xu MHTErpUCaHU Kalu-
OpaTop Ho3e 3a Mepembe, OfiBajarbe TOjeNiy-
HAYHMUX JJ03a Ce BPIIY Ca IPEIIKOM f10 5 %.

« TIoHOB/BMBOCT — MOryhe je TOHOBUTH UCTY
Tpa)KeHY BPeJHOCT IOjeyHaYHe Jj03€e ca
BE/IMKOM IpenusHomurhy.

o Konrammuanuja — MmoryhHoCT KOoHTaMu-
Halllfje je 3SHaTHO CMarbeHa, a MOXKe Ce 04e-
KMBaTU NMPUIMKOM HaMelITama UINe Ha
PN, ¥ TPV BaHPEIHUM aKIUEHTIMA
(myname 60untie ca paguodapMakoMm).

o PagmoaxtuBHu oTHaf — reHepuie ce Beha
KO/IMYMHA PafiMOaKTUBHOT OTIIAfA.

« Kanubpanuja - He mocroju MoryhHocT fa
ce y Hallloj 3eM/bM M3BPIIM HEePUOLIIHA
Kanubpalyja MHTerpucator Kambparopa
To3a, IITO JOBOAY JIO TOTA Jla Ce MOjefy-
HayHe JJ03¢ MOpajy IIpoBepaBaTy MOBpe-
MEHO Y eKCTePHOM Ka/m6paTopy £03a, ILITO
moBopu fio nobehamwa BpeMeHa M3JIOXe-
HOCTM 0co6/pa joHusyjyhem 3pavemny. He
HOCTOju MOIyhHOCT IpoBepe THeBHe KOH-
TpOJIe KBa/IUTETA MHTETPUCAHOT Kanubpa-
TOpa 703, HOK Ce IepMOANYHA KOHTPOIA
BpILY Y BUNY IMHEAPHOCTHL.

| AYTOMATCKM CENAPATOP 403A

AyTOMaTCKHM CUCTEM je TaKO KOHIMIIMPAH fia
jeman ypebaj ciry»xu i 3a ofiBajarbe HOjeAMHAYHIX
71032 1 32 BUXOBO AIIMKOBAbe NalMjeHTnMa.

i@ CJ1.3 Ayromarcku cenapartop 1 aniukarop 403a
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AyTOMATCKM CenapaTop 1Ma CBOjy He3aBICHY 3aLITUTY, HHTETPICAHN
Ka/mMOpaTop f103a 1 eIeKTPO-MOTOp Koju noBehaBa MOOMIHOCT; IIocenyje
Hes3aBICHO HaIajatbe (6atepuja) koje 06esbedyje pan y Tpajamy ox 60 MUH.
CucreM cafip)xu [jBa He3aBICHA CUCTEMA LIeBUIIIA, YHY TPAILEBY KOjI CITYXKI
CaMo 32 OjiBajatbe MOjefMHAYHNX 1034, U CIIOJbLII KOjI CIT)KU 32 aIlIu-
KoBabe ofipeleHNx rojennHavHNX f03a nauujenTnma. Tpeba ncrahu a ce
YHYTpALIIEbI CHCTEM MeFba CaMo Kajja ce Mera 60uniia ca pagnodapmakom,
JIOK Ce CIIO/BHI CHCTEM MeFba 33 CBAKOT MALlMjeHTa.

0COBEHOCTH OBAKOI CHCTEMA CY :

o Jlaka MaHUITyZIalMja — BPJIO je TAKO MAaHMIIYINCATH PafMOaKTHUB-
HJM MaTepyjajioM IIpY CMELITamwy Y CUCTEM, 360T CBOje MOOMITHO-
CTH JIAKO Ce IIPEHOCH.

o IIpeunsHOCT 1 MOHOB/BUBOCT — OfBajarbe IOjeMHAYHNUX [I03a je
BeoMa IIper3HO 360T ayToMaTM3anuje mpoleca u CBOAM Ce Ha
rpewxy 10 3%.

o KoHTamuHanuja — MOoryhHOCT KOHTaMMHaLMje je CBefeHa Ha
MJHMMYM, CaMo IIPY aIUIMKALUjU ¥ IIPY BaHPeTHUM aKI[VAeHTIMA
(myname 6oune).

. Pa;[H/IOaKTI/IBHI/I OTIIAJ, — CUCTEM VMIMA MHTETPUCAHU [€0 3a CMEII-
Tarbe Pa/MOaKTYBHOT OTIa/A KOji HACTaje TP OfiBajarby IOjelu-
HAYHUX [034, a LeBUIle 3a alUIMKALMjy TOTOBO fia He CafjpsKe paju-
OaKTUBHU MaTepjall

« Kanubparja — roguima Kambpalyja MHTerpUCaHoT KannbpaTopa
032 ce ay TOMATCKY BpIuy y3 oMoh ko6anta 57Co. [lHeBa KOHTpO/Ia
KBa/IMTeTa je 06aBe3sHa U BPLIN Ce CBAKOJHEBHO Y3 moMoh 1je3ujyma
137Cc. IlepuopuyHe KOHTPO/IE KBa/IMTETa KA0 LITO je TMHEapHOCT
(p1uu ce y3 momoh 18F) 1 o6pafa THX pe3ynTaTa Cy ayTOMAaTCKe.

| PESYNTATH
SALUTUTA 0COBJbA

Pesyntatn 3a MaHye/IHM cenaparop
Pesynraru gobujern mepewem VIHH ,,Bunua“ mckasanu cy npeko
Be/MYVHe aMOVjeHTaIHY JO3HNU ekBuBaneHT X*(10) y jenmuniama pSv/h.
IIpuxasauu cy y Tabemn 1, a Mepetbe je BpILIEHO IPH aKTMBHOCTH Of
400MBg/manujent FDG-ja.

[naBa (M3a 3alUTUTHOT CTaKAa, 10
M3BOP Y KOHTejHepy)
MnaBa (M3a 3alWTUTHOT CTaKNa, 10
M3BOP BaH KOHTejHepa)
PyKe (M3BOp Y KOHTEjHEPY) 400
PyKke (M3BOp BaH KOHTejHepa) 1000
Moyoy (M3a 3aWwTnTHE

. 50
6apujepe)
foHaga (M3a 3aWTUTHE 10
bapujepe, U3BOP Y KOHTEjHEpPY)
foHapa (M3a 3aWTUTHe
bapwujepe, M3BOp BaH 30
KOHTejHepa)

TABENIA 3. Peayntati f03MMeTpPHjcKUX Meperba KopuwheweM MaHyesHor
cenaparopa.
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Peayntaty 3a noslyatoMaTcku cenaparop

Pesynratu pobujern mepemem VIHH ,,Bunua“ nckasanu cy mpeko
BeMUNHe aMOUjeHTaIHY J03HU eKBUBaneHT X*(10) y jenmHuuama pSv
/h. TIpukasann cy y Tabenn 4, a Mepetbe je BpILIEHO IPU aKTUBHOCTH OF
340MBq/manujent OAT.

[naBa (M3a 3aWTUTHOT CTaKNa, 15
N3BOP Y KOHTEjHepYy) !
Pyke (M3BOp y KOHTEjHEPY) 250
Mpyau (1M3a 3awTuTHe Hapujepe 4,5
foHapa (M3a 3aWTUTHE 2
6apujepe, M3BOP Y KOHTEjHEPY)

TABEJNIA 4. Peaynvatu po3uMeTpujckux Meperba KopuwherweM nonyayro-
MatcKor cenaparopa

Pesyntath Meperba 3a ayTOMaTcKu cenaparop

Pesynratu fobujern mepemem VIHH ,,Bunua“ nckasanu cy mpeko
Be/MuMHe aMOujeHTaTHy 03K ekByBaneHT X*(10) y jennunmama uSv/h.
IIpuxasauu cy y Tabenu 5, a Mepetbe je BpILIEHO Iy aKTUBHOCTH OF 4.62
GBq FDG.

Mpeatba cTpaHa ypehaja 0.10
(onepatep nopes, moHUTOpPA) ’

JleBa 604Ha cTpaHa ypehaja 4,50
[JecHa boyHa cTpaHa ypehaja 0,90
loprba noBpwKHa ypehaja 0,50
3aatba cTpaHa ypehaja 1,50

TABEJIA 5. Pesyntatu Ao3uMeTpujckux Mepera Kopuwherem ayroMaTcKor
cenaparopa

Pesyntatv 106MjeHn eNeKTPOHCKUM 103MMETPOM

Kommapanuja pesynTara fo6ujeHNX eIeKTPOHCKIM JO3UMETPUMa Koje
je HoCHIO 0Cco67be TIPHMTMKOM Cerapaliyje IojeiMHAYHMX 103a pafnodap-
Maka IIPUKa3aHo je y Tabemnu 6.

M3mepeHa WMamepeHa BpeaHocT N3mepeHa

BpeAHoCT (uSv/ (uSv/ naupjert) BpeaHocT (uSv/

nauujeHT) naumjeHT)
2,2-2,5 0,1-0,2 0,07-0,1

TABEJIA 6. Peayntatu A03MMeTpujcKMX Meperba KopuwheweM eNneKTpoH-
CKMX A03MMeTapa

o Pesynraru npukasanu y Tabenu 6. foOujeHN Cy Kao Cpefitba BPETHOCT
pesy/TaTa IpUKa3aHMX Ha eEKTOPOHCKUM A03MMeTpIMa 0co67ba Koje
je BpIIMJIO Cemapanyjy, a ca ofpeheHUM cemapaTopoM, y Tpajamy Of
Mecel] JlaHa TIofie/beH ca 6pojeM IarijeHaTa y TOKy TOT Mecella.

Komuku 6enedur ce ocTBapyje yBoherem HOBUX Texonoruja Hajborme
ce MOXKe BUJIETH yIOpehuBarbeM pesyaraTa OUMTAHNX Ca eEKTPOHCKUX
Ho3uMeTapa 0co6/ba IPVIMKOM Cellapaliije 1 alKanyje paguopapmaka
FDG nayujentuma, npukasatux y rabem 7.
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MAHYE/THU CENAPATOP NOJIYAYTOMATCKU CENAPATOP AYTOMATCKU CEMAPATOP
Cenapaupmja AnaunKaunja | YKynHo Cenapauumja AnanKkaumja | YKRynHo Cenapaumja |Anaukaumja | YKynHoO
usv/h usv/h uSv/h uSv/h usv/h uSv/h usv/h usv/h usv/h
naunjeHT naumjeHT naumjeHT | naumjeHt naumjeHT nauujeHT |nauumjeHt naumjeHT naumjeHt
2,2-2,5 0,7-0,9 2,9-3,4 0,1-0,2 0,7-0,9 0,8-1 0,07-0,1 0,08-0,13 0,15-0,23

TABEJIA 7. Pesyntatu 203uMeTpUjCKuX Mepera KopuwheweM eneKTPOHCKUX
A03MMeTapa — cenapauuja u anankaumja

3AKJLYYAK:

YBofjere HOBMX TEXHOJIOMMja ¥ MHOBALWja Y 3APABCTBEHH CUCTEM 3HATHO
Mo)Xe nobosbLIaTi KBaNUTET PaZia, a CAMUM TUM U KBAZIUTET NPYXEHUX
3apasctaenmx yenyra. MET/CT metoza, Koja je Ha HawvM npocTopuMa
penatuBHoO HOBa, caMa no ceby je nosehana KBanuTeT LENOKYNHOT
3/ipaBCTBEHOT cucTeMa 3emibe. Cneuvduynoct NMET/CT aujarHocTuke
je Kopuwhetse oTBOPEHMX U3BOPA 3payeka, 0AHOCHO paguodapMaka
BMCOKMX EHEpIWja y CBAKOAHEBHOM pajy, T Ce CTOra Mopa BOAMTH
pauyHa o besbeaHocT, Kako 0cobsba, Tako U nauujeHata. Yeohewem
HOBMX TexHonoruja y jeaan cerment paga Haunonanuor MNET Lientpa
Knunykor uextpa Cpbuje, oAHocHO npenasak ca MaHyeHor cenapatopa
Ha N01ayTOMATCKY, a KaCHWje Ha ayTOMaTCKY cenapartop nojeAMHaYHmuX
Jl03a, Y 3HaTHOj Mepy je nobosb1A0 KBa/UTET paja, a CaMuUM TUM U
KBANUTET NPY)EHNX yeayra.

YBohetbe nosyaToMaTckor cenarpatopa 403a y CBaKOAHEBHY MpaKcy
Haunonannor MNET Lientpa AoBeno je A0 HEKONMKO myTa Mamwe
U3noXeHocTH jonnsyjyhem 3payey ocob/ba Koje BplM cenapauujy
nojeAMHAYHMX A03a. AyTOMATCKUM CenapaTopoM Koju je yBeJeH
Yy CBaKOAHEBHY NMPaKCy, U3NOXEHOCT 3payerby 0cob/ba Koje BpuwM
cenapauujy cMareHo je 3a peg, BenuuuHe. lpenasak Ha MaHyesHu, a
KacHuje 1 Ha ayTOMaTCKW cenapaTop nojeAMHauHuX A03a, oMoryhinono
je Aa ce aniuKyjy nojeauHayHe A03e y 3aBUCHOCTW 0J, TejecHe
Mace nauujeHarta, WT0 3a NOCNeAULY UMA CMatbeHY U3JI0XEHoCT
PaAM0AKTMBHOM 3payelby MauujeHata, anu U OKOJIMHe, jep cy Taja
CaMM NaLyjeHTV U3BOP PaAN0AKTMBHOT 3payetba.

AyTomaTcKu cenapatop U anMKaTop nojeAMHaYHMX A03a A0BEO je A0
CMambetba rpewke y u3pauyHasawy CYB-a, u3 AoMeHa Koju cnagajy y
TeXHWuKe paKTope, WT0 32 NOC/EANLLY MMa NPELLU3HM]Y KBAHTUGUKALM]Y
JobujeHux cTyauja.

YBohereM HOBUX TEXHONOIMjA Y jeJaH ManK CETMEHT MpoLeca paja
Hauwonannor MET Lientpa uMa 3a upib Aa ce Y3 MUHUMaJHN PU3KK,
KaKo 3a 0cobsbe, TaKo v 3a nauvjente, Aobuje Hajsehin benedur. Y osoM
C/yyajy To je Aa Ce ca WT0 MabOM W3/okeHowhy 3payerby, MatboM
KONMYMHOM aKTUBHOCTM pagmodapMaKa AaToM nauujeHty, obuje

Hajbosba Moryha cTyauja.

o Pesynratu mpukasanu y Tabenu 7. JOOMjeHM CY Kao Cpefitba BPETHOCT
pesy/nTaTa IpUKa3aHNUX Ha eIeKTPOHCKMM JO3MMeTPMMa 0cobba Koje
je BpLIIIIO Cemapalyjy U aIlnKanyujy, a ca ogpehennm cemaparopom, y

Tpajamby Off Mecell jaHa Mofie/beH ca 6pojeM IalijeHaTa y TOKY TOT Mecelia.

Camu Ucca u Urop Munowesuh
HauuoHanHu MET ueHTap
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Klju¢ne rijedi: jetra, perfuziona
kompjuterizirana tomografija.

2. ANATOMUJA JETRE

2.1 Straniceiivice jetre

Jetra je najveta zlijezda covjekovog
organizma. Ona je pridodata organima za
varenje i lu¢i Zu¢. Osim toga, u jetri se obavlja niz
vaznih metaboli¢kih procesa i u njoj se deponuju
glikogen, masti, proteini i vitamini. Jetra lezi u
nadmezokoli¢nom spratu peritonealnog prostora
abdomena. Na jetri se razlikuju gornja, konveksna

radteh.org.rs

strana i donja, uglavnom ravna strana, kao i dvije
ivice, prednja i straznja ©.

Gornja ili dijafragmati¢na strana je konveksna
navide i priljubljena je uz donju stranu dijafragme,
a samo prednji dio ove strane nalijeze na prednji
trbusni zid. Na dijafragmati¢noj strani jetre,
pripaja se sagitalna duplikatura peritoneuma
(lat. ligamentum falciforme hepatis) i ona dijeli
dijafragmati¢nu stranu jetre na dva reznja, desni
i lijevi. Zadnji dio gornje strane jetre se naziva
golo polje. To je jedini dio jetre koji nije obavijen
peritoneumom, nego je pomocu vezivnog tkiva,
srastao sa dijafragmom @,

Na donjoj strani se nalaze tri Zlijeba, dva
sagitalna i jedan popre¢ni. Desni sagitalni Zlijeb,
u svom prednjem dijelu sadrzi Zu¢nu kesu, a u
njenom zadnjem dijelu lezi donja $uplja vena.
Lijevi sagitalni Zlijeb u svom prednjem dijelu
sadrzi obliteriranu pupcanu venu, a u zadnjem
dijelu sadrzi vensku vezu. Poprecni Zlijeb na donjoj
strani jetre se pruza od sredine desnog, do sredine
lijevog sagitalnog zlijeba i naziva se ulaz jetre (lat.
porta hepatis). Kroz portu hepatis u jetru ulaze
njeni dovodni krvni sudovi (lat. arteria hepatica
propria i vena portae) i Zivci, a iz jetre ulaze desni
i lijevi jetrin zu¢ni kanal i jetrini limfni sudovi .

Tri opisana Zlijeba dijele donju stranu jetre na
Cetiri reznja: desni (lat. lobus dexter), lijevi (lat.
lobus sinister), Cetvrtasti (lat. lobus quadratus) i
repati (lat. lobus caudatus).

2.2 Grada jetre

Jetru obavija visceralni peritoneum koji gradi
njen serozni omotac. Ispod nje se nalazi fibrozni
omota¢, od ¢ije duboke strane polaze produzeci,
koji ulaze u jetrin parenhim i dijele ga na reznjeve
i reznjice.

Spoljasnji izgled jetre pokazuje na njenoj
gornjoj strani dva lobusa, a na njenoj donjoj strani
Cetiri lobusa. Dijelovi jetre su lijevi i desni. Granicu
izmedu desnog i lijevog dijela jetre predstavlja
desna sagitalna pukotina na donjoj strani jetre.
Svaki dio sadrzi po Cetiri segmenta. Svaki segment
posjeduje sopstveni izvor vaskularizacije i
sopstvenu bilijarnu mreZu, te predstavlja zasebnu
funkcionalnu jedinicu jetrenog parenhima.
Kako krvni sudovi susjednih segmenata nisu
medusobno povezani, omogucava da se pojedini
segmenti jetre hirurski odstranjuju, kao i da se vrsi
djelimi¢na transplantacija jetre (.

2.3 Krvnisudovi jetre

Vena portae je funkcionalni krvni sud
jetre. Ona u jetru donosi krv iz crijeva, slezene
i pankreasa, a ta krv sadrzi hranjive materije
koje su apsorbovane u crijevima. U jetri, one su
podvrgnute metabolickim procesima, poslije cega
odlaze u op¢u cirkulaciju. Vena portae nastaje iza
glave pankreasa spajanjem venae mesentericae
superior, venae mesentericae inferior i venae

lienalis. Ispod portae hepatis se dijeli na dvije
zavr$ne grane: desnu i lijevu. One ulaze u jetru
kroz portu hepatis i dijele se na interlobularne
grane, koje daju ogranke za intralobularne grane.

Arteria hepatica propria je nutritivni krvni
sud jetre. Ona polazi od arteriae hepaticae
communis, te ispod portae hepatis se dijeli na dvije
zavr$ne grane: desnu i lijevu. Ulaze u jetru kroz
portu hepatis i dijele se na interlobularne grane,
koje daju ogranke za intralobularne grane.

Hepati¢ne vene (lat. venae hepaticae) nastaju
od centralnih vena intralobularnih grana. Dvije
velike i dvadesetak malih hepati¢nih vena
napustaju jetru kroz Zlijeb donje Suplje vene i
ulivaju se u istoimenu @

3. PERFUZIONA KOMPJUTERIZIRANA
TOMOGRAFIJA JETRE

Perfuziona kompjuterizirana tomografija
(engl. Perfusion Computed Tomography - PCT)
omogucava kvalitativnu i kvantitativou procjenu
perfuzije jetre. Perfuziona tkivna mapa se dobiva
iz dinamic¢kih podataka kompjuterizirane
tomografije (engl. Computed Tomography - CT)
i prikazuje se pomocu skale boja, dopustajuti
kvantifikaciju perfuzije tkiva u apsolutnim
jedinicama pri visokoj prostornoj rezoluciji (3).

3.1 Osnovni principi perfuzione
kompjuterizirane tomografije

Perfuziona kompjuterizirana tomografija je
minimalno invazivna metoda koja pruza visoko
pouzdanu kvantifikaciju perfuzije tkiva. Zbog
visoke prostorne i vremenske rezolucije, moderni
CT skeneri su vrlo pogodni za mjerenje perfuzije.
Perfuzioni CT jetre se izvodi prikupljanjem
serijskih slika visoke temporalne rezolucije nakon
brze intravenozne primjene (3 do 7 sekundi)
bolusa jodnog kontrastnog sredstva. Nakon
protokola skrininga, slike se prenose na radnu
stanicu radi dalje analize. Perfuzioni CT efikasno
locira abnormalnu perfuziju tkiva koju je tesko
otkriti konvencionalnim CT-om "

Funkcionalna procjena perfuzije normalnih
i patoloskih tkiva se vrsi kvantitativnim ili
polukvantitativnim parametrima, poput protoka
krvi (engl. Blood Flow - BF), volumena krvi (engl.
Blood Volume - BV), portalne perfuzije jetre (engl.
Portal Liver Perfusion - PLP), arterijske perfuzije
jetre (engl. Arterial Liver Perfusion - ALP),
indeksa perfuzije jetre (engl. Hepatic Perfusion
Index - HPI) i srednjeg vremena protoka (engl.
mean transit time - MTT). Perfuzioni CT mjeri
vremenske promjene gustine tkiva kroz seriju
dinamicki stecenih CT slika nakon intravenske
aplikacijske jodnog kontrastnog materijala ©.

Ovi parametri perfuzije tkiva se mogu
zamisliti da odrzavaju fizioloske markere povezane
sa angiogenezom. Obojene funkcionalne mape
su stvorene u perfuzionom CT-u u opsegu od
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ljubicaste do crvene boje, sa prvim prikazom od
najnizeg i posljednjeg, gdje se prikazuje gornja
granica zaslona za BF (opseg boja 0-150), BV
(opseg boja 0-15), ALP (opseg boja 0-40), PLP
(opseg boja 0-100) i HPI (opseg boja 0-50). BV, BE,
ALP, PLP i HPI se izra¢unavaju kroz kvantitativne
vrijednosti koje su mapirane u trodimenzionalne
slike u boji (4).

Arterijske i portalne venske komponente
parenhimskog pojacanja su izrazito razrijeSene
koristenjem slezene kao markerom pocetka
dominantne portalne venske perfuzije.
Vrijednosti arterijske i portalne venske perfuzije
se izracunavaju dijeljenjem nagiba uspona u
slabljenju tokom odgovarajude faze pobolj$anja
jetre do vrhunca pobolj$anja aorte .

HPI se dobiva dijeljenjem arterijske
perfuzije na zbir portalne i arterijske perfuzione
vrijednosti. Proizvod propusnosti povrSine
kontrastnog sredstva odrazava brzinu prijenosa
kontrastnog materijala od kapilarnog endotela do
meducelijskog .

3.2 Nacinizvodenja pretrage

Pacijent lezi na ledima sa rukama iznad glave.
Pretraga se sastoji od nativnog skeniranja, debljine
sloja od 5 mm. Na osnovu nativne serije, odredi
se polje skeniranja za kontrastnu seriju koje treba
obuhvatiti promjenu u osam skenova.

Kontrastno sredstvo se aplicira automatskom
$pricom, brzinom protoka od 3 ml/s, u koli¢ini
od 0,5 ml/kg tjelesne tezine. Odlozno vrijeme je
10 sekundi u vremenu skeniranja od 60 sekundi.
Tri velika podrucja od interesa su u nivou aorte,
portalne vene i jetre. Gusto¢e mjerenja na nativnoj
seriji su u prosjeku i oduzeti su od mjerenja nakon
kontrastne serije. Nakon aplikacije kontrastnog
sredstva, poboljSava se gustoca mjerenja, a
signal se povecava proporcionalno koncentraciji
kontrastnog sredstva u tkivu ©.

4. PREDNOSTI PERFUZIONE
KOMPJUTERIZIRANE TOMOGRAFIJE JETRE
KOD POJEDINIH OBOLJENJA

4.1 Perfuziona kompjuterizirana
tomografija kod ciroze jetre

Cirozu jetre karakterizira progresivno
uni§tavanje i iskrivljenje normalne lobularne
arhitekture jetrenog parenhima. Biopsija jetre je
zlatni standard za postavljanje dijagnoze. Ultrazvuk
(UZ), magnetna rezonanca (engl. Magnetic
Resonance Imaging - MRI) i CT su neinvazivne
metode koje razgrani¢avaju morfoloske promjene
u jetri i obi¢no se koriste za dijagnozu jetrene
ciroze. Procjena hemodinamickih promjena u
jetri, upotrebom aksijalnih presjeka moze pruziti
dodatne vazne podatke u dijagnozi difuznih
bolesti jetre ©.

Krajnji hemodinamicki rezultat je progresivna
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opstrukcija intrahepati¢nog vaskularnog
korita, prouzrokovan fibrozom i nodularnom
regeneracijom kod portalne hipertenzije.
Povecanje u intrahepati¢nom vaskularnom
otporu uzrokuje smanjenje frakcije portala
jetrene perfuzije. Dakle, ukupna perfuzija jetre je
smanjena kod ciroti¢nih bolesnika ©.

Kvantitativno mapiranje u boji frakcija
arterijskog pojacanja moze biti dobijeno iz
rutinskog dinamitkog CT-a jetre ©. U ciroti¢nom
parenhimu jetre, arterijsko pojacanje frakcija koje
je odredeno kvantitativnim mapiranjem, povecava
se tezinom ciroze jetre (10).

U studiji Kang i sar. %, demonstrirano je
da je upotreba kvantitativnog mapiranja frakcije
arterijskog pojacanja, poboljsala dijagnosticke
performanse vi§efaznog CT-a u otkrivanju ciroze
i previdanju tezine bolesti.

Parametri perfuzije jetre kao $to je HPI,
koreliraju sa stepenom disfunkcije jetre na osnovu
klini¢kih podataka o hroni¢nim bolestima jetre ©).

4.2 Perfuziona kompjuterizirana
tomografija kod hepatocelularnog
karcinoma

Incidenca karcinoma jetre je znatno porasla
u posljednjih 20 godina, a otprilike 90 odsto
slu¢ajeva karcinoma jetre je hepatocelularni
karcinom. Prognoza istoimene bolesti je sumorna,
zbog ¢injenice Sto manje od 5% pacijenata prezivi
pet godina nakon uspostavljanja bolesti, bez
lije¢enja V. Najée$¢i uzrok su hroni¢ne bolesti
jetre, posebice ciroza.

Vaskularizacije izmedu tumora i normalne
jetre se razlikuju radi angiogeneze u rastu¢em
tumoru. Hepatocelularni karcinom je cesto
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hipervaskularni tumor kojem dotok krvi
prvenstveno dolazi iz jetrene arterije. Neinvazivna
procjena krvotoka u jetrenim tumorima je vazna,
kako za dijagnozu, tako i za terapiju. Perfuzioni
CT omogucava kvantitativnu procjenu portalne
venske i arterijske komponente krvotoka jetre i
omogucava ta¢nu dijagnozu hepatocelularnog
karcinoma (2.

Tipic¢an vaskularni obrazac hepatocelularnog
karcinoma je visoka atenuacija u odnosu na
jetreni parenhim, tokom rane arterijske faze na
dinami¢kom CT-u .

Perfuzioni CT je koristan u dijagnozi i
razlikovanju hepatocelularnog karcinoma,
procjeniagresiviosti tumora, pracenju terapijskih
efekata i procjeni ishoda pacijenta (5). Parametri
perfuzije hepatocelularnog karcinoma se znatno
razlikuju u odnosu na pozadinski parenhim jetre
(Slika 1) @2,

Perfuzioni CT moze bolje procijeniti
terapijsku uc¢inkovitost interventnih postupaka
do pruzanja kvantitativnih parametara protoka
relevantnih za rezidualne arterijske strukture u
odrzivim tumorima 4.

Kod pacijenata sa cirozom, razlike u
zalihama krvi benignih regenerativnih ¢vorova,
displasti¢nih ¢vorova i hepatocelularnog
karcinoma, moze pomo¢i u njihovoj razlici
prilikom postavljanja dijagnoze. Tokom evolucije
od displasti¢nog ¢vora u hepatocelularni karcinom,
sinusoidne endotelne Celije su regrutovane za
stvaranje arteriolarne mreze. Umjereno i slabo
diferencirani hepatocelularni karcinomi su obi¢no
hipervaskularizirani, dok dobro diferencirani
tumori mogu biti hipovaskularni .
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i Slika 1. a-f. a) Aksijalni snimak, koristeci projekciju maksimalnog intenziteta (engl. Maximum Projection
Intensity - MIP) i funkcionalna PCT mapa (b-f) kod 60-godiSnjaka sa hepatocelularnim karcinomom u
desnom reznju jetre. Tumor se manifestuje kroz razliéit raspon boja u odnosu na pozadinu parenhima jetre.

Funkcionalna mapa pokazuje “wash-out” u tumoru.
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Uobi¢ajeno, ne postoji znacajna razlika u
perfuzijskim parametrima izmedu dobro do
umjereno diferenciranih i slabo diferenciranih
hepatocelularnih karcinoma. Medutim, Sahani
i sar.’® su u svom istrazivanju primijetili da
perfuzija dobro diferenciranog hepatocelularnog
karcinoma je bila izrazito velika u odnosu na
umjereno i lose diferencirane hepatocelularne
karcinome.

Perfuzioni CT je vrlo vazna tehnika u lije¢enju
pacijenata sa hepatocelularnim karcinomom, jer
bi se potencijalno mogla koristiti za mjerenje
promjena u angiogenim parametrima, nakon
terapije sa antikancerogenim agensima koji ciljaju
na vaskularne tumore 1%,

Zhu i sar. "7 su zapazili znacajno smanjenje
perfuzije BE, BV izvedenih iz CT-a, unutar tkiva
hepatocelularnog karcinoma nakon terapije
antivaskularnim agensima.

Dinamicki MRI sa kontrastom i perfuzioni
CT se sve vie zalazu za odredivanje vaskularnosti
tumora, jer ove metode omogucavaju izvrsno
anatomsko snimanje i pouzdane kvantitativne
podatke o perfuziji. Iako perfuzioni MRI
omogucava sekvencionalno snimanje cijele jetre,
bez rizika o izloZenosti jonizuju¢em zracenju,
tacna kvantifikacija perfuzije tumora je teska.
Vazna prednost perfuzionog CT-a u odnosu
na dinamicki MRI sa kontrastom je u tome $to
poboljsanje kontrasta je linearno proporcionalna
koncentraciji kontrastnog sredstva u tkivu. Cak,
perfuzioni CT sa multidetektorskom tehnologijom
mozZe pruziti potencijal visoke prostorne i
vremenske rezolucije. Moze se uzeti u obzir i
doza zradenja kao ogranicenje za ¢estu upotrebu
perfuzionog CT-a .

Perfuzioni CT je izvodiva metoda kod
pacijenata sa hepatocelularnim karcinomom, te
moze kvantitativno procijeniti opskrbu krvlju
i njenu raspodjelu u tumorima jetre, kao i
pruZanje dodatnih funkcionalnih informacija o
neoangiogenezi povezanom sa tumorom.

4.3 Perfuziona kompjuterizirana
tomografija za otkrivanje hemangioma

Hemangiom predstavlja naj¢es¢i uobic¢ajeni
oblik benignog tumora jetre, s prevalencom od
0,4 do 20 odsto™. Vise od polovine pogodenih
slu¢ajeva imaju visestruke lezije. Dinamicke
studije provedene nakon primjene kontrastnog
sredstva, pokazuju rano periferno nodularno
poboljSanje sa progresivnim centripetalnim
popunjavanjem.Hemangiomi pokazuju
poboljsanja na odloznoj fazi skeniranja u
poredenju sa normalnim parenhimom jetre. Velike
hemangiome karakterizira potpuni nedostatak
centralnog punjenja kontrastnim sredstvom, ¢ak
iu odloZenom skeniranju. Ovaj fenomen moze biti
posljedica tromboze, centralne fibroze ili oziljaka.
Sa druge strane, mali hemangiomi mogu pokazati
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Slika 2. a-f. Aksijalni snimak (a) i funkcionalna mapa PCT (b-f) kod 29-godiSnjakinje sa hemangiomom.
Perfuzijski snimei pokazuju povecan BF, ALP i HPI, ali smanjen PLP i BV u komparaciji sa normalnim

parenhimom jetre.

arterijsko-vensko $antove, te se hemangiomi manji
od 1 cm mogu brze napuniti. U ovim slu¢ajevima,
primarni ili metastatski maligni tumori se mogu
smatrati diferencijalnom dijagnozom “?.
Perfuzioni CT je u stanju pokazati segmentni
ili lobarni arterioportalni $ant, formaciju
uzrokovanu hemangiomima, perfuzijskim
defektima ili promjenama kao rezultat
kompresivnih efekata hemangioma ili znakovima
vaskularne zahvacenosti (slika 2) 12,
Usporedba ALP-a na rubu i sredistu
hemangioma i karcinoma jetre je vazan za
diskriminaciju. Wang i sar. ®” su pokazali da
je ALP na ivici i u centru karcinoma jetre bio
znacajno visi od ALP nego u normalnoj jetri.

. A Wl 1

Mali i veliki hemangiomi ¢esto pokazuju netipi¢ne
pojave na dvofaznom spiralnom CT-u.

Perfuzioni CT moze bolje okarakterizirati
velike i male hemangiome, te poboljsati
specifi¢nost za razlikovanje atipi¢nih hemangioma
od hipervaskularnih malignih tumora.

4.4 Perfuziona kompjuterizirana
tomografija kod metastatskih procesa

Stvaranje novih sudova u hepatokarcinogenezi
igra vaznu ulogu u rastu tumora. Kvalitatativna i
kvantitativna procjena tumorske angiogeneze sa
perfuzionim CT-om daje vie informacija, nego
konvencionalne tehnike snimanja i takoder, mogu
pomodi pri razlikovanju patoloske ocjene od

Slika 3. Aksijalni snimak (a) i funkcionalna mapa PCT-a (b-f) kod 70-godiSnjakinje sa metastatskim
procesima na jetri zhog pankreaticnog adenokarcinoma. Perfuzijski snimci pokazuju povecan BF, BV i ALP

u komparaciji sa normalnim parenhimom jetre.
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tumora. U peritumoralnoj regiji kod pacijenata sa
metastazama u jetri, moze dovesti do sinusoidne
kapilarizacije, mehanizmu sli¢cnom onome
videnom kod hepatokarcinogeneze. Angiogeneza
kod ovih pacijenata potpomognuta je ekspresijom
vaskularnog endotelnog faktora rasta 2.

Dijagnoza jetrenih metastaza je od velike
vaznosti za odredivanje stadijuma, prognoze
karakterizaciji zari$nih lezija jetre i u ranom
otkrivanju metastaza u jetri, koji su inace veoma
mali da bi se mogli utvrditi CT-om. Povecani nivoi
HPIi ALP mogu ukazati na moguénost metastaza
u jetri (slika 3) !, jer mogu pokazati vaskularnu
modifikaciju povezanu sa rastom nesparenih
arterija.

Smanjen PLP u metastatskim lezijama moze
ukazivati na napredovanje bolesti. Tsushima i
sar. @9 su prikazali diferencirane metastaze u
jetri, posredstvom karcinoma debelog crijeva iz
metastaza drugog primarnog porijekla.

Perfuzioni CT moze pruZiti detaljne
informacije o arterijskoj i portalnoj perfuziji
metastaza u jetri. Ova metoda ima potencijal
pri procjeni angiogeneze metastaza u jetri i
pokazuje sekundarne promjene u perfuziji, kao
§to je povecana arterijska perfuzija u naizgled
normalnom tkivu jetre. Takoder, PCT ima
potencijalnu klini¢ku vrijednost za ranu dijagnozu
jetrenih mikrometastaza, jer moZze pokazati
hemodinamicke promjene u jetri.

4.5 Perfuziona kompjuterizirana
tomografija kod transplantacije jetre

Transplantacija jetre zivog donora je postala
izbor kod pacijenata sa zavrsnom fazom bolesti
jetre. Ipak, postoperativne komplikacije mogu
ograni¢iti dugoro¢ni uspjeh transplantacije.
Klini¢ki znac¢ajne komplikacije uklju¢uju jetrenu
vensku kongestiju, arterijsku i vensku trombozu i
stenozu, bilijarne poremecaje, sakupljanje te¢nosti,
novotvorine i odbacivanje grafta 2.

Adekvatan odabir snimanja i prikaza, igra
vaznu ulogu u ranoj dijagnozi komplikacija, $to
je presudno u njihovom uspje$nom upravljanju.

Mogu se javiti hemodinamske promjene
nakon transplantacije, posebno venska zagusenja
koja se najce$¢e odvijaju u prednjem segmentu
kao rezultat podvezivanja velike sredi$nje jetrene
vene, ukljucujudi vene petog i osmog segmenta
jetre. Sta vise, ove su vene sklone suzavanju i
zalepljenju zbog svojih malih promjera, dugog
toka i deformacija rane degeneracije u graftu.
Venska kongestija jetre nakon transplantacije
istoimene, je neinvazivno evaluirana CT-om sa
pojacanim kontrastom, doplerskim ultrazvukom
i magnetnom rezonancom @,

Ipak, ovi modaliteti snimanja ne mogu
pokazati kvantitativnu procjenu ostecenja
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Slika 4. a-f. Aksijalni snimak (a) i funkcionalna mapa PGT-a (b-f) kod 39-godiSnjaka sa okluzijom hepaticne
arterije nakon transplantacije jetre Zivog donora. Perfuzijski snimci pokazuju smanjen BF, BV, ALP, PLP i

HP!I u nekrotiénom podruéju.

hepatocita u graftu jetrenog parenhima.
PCT je kvantitativna metoda za otkrivanje
hemodinamickih karakteristika jetre. MozZe
prikazati hemodinamicka svojstva portalne vene
ijetrenih arterija, omogucavajuci rano otkrivanje
vaskularnog kompromisa nakon transplantacije
(slika 4) @2,

PCT jetre je tatno dozvoljena kvantifikacija
hemodinamickih promjena u graftu jetre desnog
reznja nakon transplantacije jetre Zivog donora.

Komplikacije jetrenih arterija se javljaju u
pet do 11 odsto primalaca transplantacija jetre i
oni mogu dovesti do tromboze jetrenih arterija,
ishemije jetre, bilijarne strukture, sepse i gubitka

transplantata @Y. Brza dijagnoza tromboze jetrenih
arterija je izuzetno vaZna, jer rano intervenisanje
poput izvodenja trombektomije, rekonstrukcije
jetrene arterije ili obje metode, moze dopustiti
spaSavanje transplantata.

Funkcionalni PCT moze pokazati prisustvo
mikroembolusa na distalnim granama jetrenih
arterija putem kvantitativne procjene promjene
perfuzijskih parametara i funkcionalne mape boja.

Komplikacije portalnih vena su relativno
rijetke kod primaoca transplantacije jetre.
Povi$enje PLP-a u ranoj fazi igra vaznu ulogu u
postoperativnoj regeneraciji jetre, jer prekomjerna
fuzija moze ostetiti jetrene sinusoide i dovesti
do sindroma manje veli¢ine. Hemodinamicke

Slika 5. a-f. Aksijalni snimak (a) i funkcionalna PCT mapa (b-f) kod 45-godisnjaka sa holangiokarcinomom.
Tumor pokazuje povecanu perfuziju hepaticne arterije i smanjenu portalnu perfuziju u komparaciji sa

normalnim parenhimom.
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promjene kod graftova nakon transplantacije jetre
zivog donora su slozene. Kako god, PCT moze
uspje$no procijeniti normalne hemodinamske
promjene u graftovima i takoder, moze pomo¢i
u procjeni jetrene vaskularne komplikacije i
hroni¢nom odbacivanju transplantata u graftu
primaoca.

4.6 Perfuziona kompjuterizirana
tomografija kod holangiokarcinoma

Holangiokarcinom je maligni tumor koji
potice iz bilijarnog trakta. Slike aksijalnih presjeka
ne mogu uvijek pruziti dijagnozu intrahepati¢nog
holangiokarcinoma na pravilan nacin. Masa
pretezno izgleda hipodenozno i nepravilno. Kao
rezultat, to moze biti povezano sa segmentarnom
dilatacijom opstrukcijom Zzuci. OdloZeno
pobolj$anje sa povecanjem atenuacije mogu iti
posmatrani.

PCT moZe pomocu u procjeni
vaskularnosti tumora u holangiokarcinomu .
Holangiokarcinomi obi¢no pokazuju porast BE,
BV, ALP, HPI i smanjen PLP (slika 5) 12.

U slucaju neresektabilnog holangiokarcinoma,
novije terapijske moguc¢nosti neoadjuvantne i
radiohemoterapije, kao i transplantacija jetre se
mogu uzeti u obzir . Perfuzioni CT se moze
koristiti i za pracenje odgovora na lijecenje
antiangiogenim lijekovima ili za otkrivanje novih
ciljanih terapija promjene u vaskularizaciji tumora
prije i nakon tumora 2.

5. NEDOSTACI PERFUZIONE
KOMPJUTERIZIRANE TOMOGRAFIJE JETRE

Perfuzioni CT jetre se mozZe izvrsiti brzo, te
moze pruziti dragocjene podatke za dijagnozu.
Medutim, postoje odredena ogranicenja ove
metode, kao §to je razdvajanje protoka krvi u
arterijama i ograni¢eni opseg kraniokaudalnog
skeniranja, te standardizacija analitickih metoda ©.

Perfuziona kompjuterizirana tomografija
ima svoj glavni nedostatak, a to je izloZenost
zraCenju. Stoga, metode smanjenja doze, kao
§to su modifikacija struje ili napona cijevi,
individualizacija parametara skeniranja, spiralnog
pitch-a, automatske kontrole ekspozicije i filtera
slike, se trebaju koristiti tokom izvodenja istoimenog
pregleda @),

Kvalitet slike je u snaznoj korelaciji sa dozom
zracenja. Slike koje su dobivene niskonaponskim
rendgenom sadrZe visok stepen buke, kao artefekat
za stvrdnjavanje zraka. Ovaj se artefakt ublazava
povecanjem jacine struje. Artefakti tvrdog snopa
zraka se mogu smanjiti, takoder upotrebom
virtualnih monohromatskih slika proizvedenim
dvoenergetskim CT-om. Adaptivna iterativna
rekonstrukeija pruza slican kvalitet pri nizoj dozi
u odnosu na uobicajeni filtrirani algoritam za
povratnu projekciju @)

IAKLJUGAK:

Perfuziona kompjuterizirana tomografija je minimalno invazivna metoda koja pruza visoko pouzdanu
kvantifikaciju perfuzije tkiva. Perfuzioni CT jetre se izvodi prikupljanjem serijskih slika visoke tempo-
ralne rezolucije nakon brze intravenozne primjene bolusa jodnog kontrastnog sredstva. Funkcionalna
procjena perfuzije normalnih i patoloskih tkiva se vrsi mjerenjem kvantitativnih ili polukvantitativ-
nih parametara, poput protoka krvi, volumena krvi, portalne perfuzije jetre, arterijske perfuzije jetre
i indeksa perfuzije jetre.

Perfuziona kompjuterizirana tomografija se moZe koristiti pri razlikovanju lezija za pruzanje progno-
stickih informacija o statusu tumora i procjeni odgovora na lijecenje. Moze se koristiti za procjenu
hemodinamickih promjena kod pacijenata sa cirozom jetre.

Perfuzioni CT omoguéava kvantitativnu procjenu portalne venske i arterijske komponente krvotoka
jetre i omogucava taénu dijagnozu hepatocelularnog karcinoma. Koristan je u dijagnozi i razlikova-
nju hepatocelularnog karcinoma, procjeni agresivnosti tumora, pracenju terapijskih efekata i pro-
cjeni ishoda pacijenta.

U stanju je pokazati segmentni ili lobarni arterioportalni Sant, formaciju uzrokovanu hemangiomima,
perfuzijskim defektima ili promjenama kao rezultat kompresivnih efekata hemangioma ili znakovima
vaskularne zahvacenosti. Moze pruiiti detaljne informacije o arterijskoj i portalnoj perfuziji meta-
staza u jetri. Ova metoda ima potencijal pri procjeni angiogeneze metastaza u jetri i pokazuje sekun-
darne promjene u perfuziji, kao Sto je povecana arterijska perfuzija u naizgled normalnom tkivu jetre.
Moze prikazati hemodinamicka svojstva portalne vene i jetrenih arterija, omogucavajuci rano otkri-
vanje vaskularnog kompromisa nakon transplantacije. Perfuzioni CT se moze koristiti i za pracenje
odgovora na lijecenje antiangiogenim lijekovima ili za otkrivanje novih ciljanih terapija promjene u
vaskularizaciji tumora prije i nakon tumora.

Postoje odredena ogranicenja ove metode, kao Sto je razdvajanje protoka krvi u arterijama i ogra-
niceni opseg kraniokaudalnog skeniranja, te standardizacija analitickih metoda. Medutim, glavni
nedostatak perfuzionog CT-a je izloZenost zracenju, koja se moze smanjiti modifikacijom struje ili
napona cijevi, individualizacijom parametara skeniranja, spiralnog pitch-a, automatskom kontrolom

ekspozicije i filterom slike.

associated neovascularisation in patients with liver cirrhosis and
hepatocellular carcinoma: role of dynamic-CT perfusion imaging. Eur

I-ITERATU RA: Radiol. 2012.;22:803-811.
15. Tarhan NC, Hatipoglu T, Ercan E. Correlation of dynamic multidetec-
1. Dragani¢ V. Anatomija éoveka - Priruénik za praktiénu nastavu. 3 izd. tor CT findings with pathological grades of hepatocellular carcinoma.
Beograd: Savremena administracija. 2007. str. 222-7. Diagn Interv Radiol. 2011.; 17:328-333.
2. Boskovi¢ M. Anatomija éoveka - deskriptivna i funkcionalna. 11. izd. 16.  Sahani D, Holalkere N, Mueller P. Advanced hepatocellular carcinoma:
Beograd - Zagreb: Medicinska knjiga. 1977. str. 236-9. CT perfusion of liver and tumor tissue - initial experience. Radiology.
3. Kanda T, Yoshikawa T, Ohno Y. Perfusion measurement of the whole 2007.;243:736-743.
upper abdomen of patients with and without liver diseases: initial expe- 11. Zhu AX, Holalkere NS, Muzikansky A. Early antiangiogenic activity
rience with 320-detector row CT. Eur ] Radiol 2012.;81:2470-5. of bevacizumab evaluated by computed tomography perfusion scan
4. Miles KA, Hayball MP, Dixon AK. Functional images of hepatic perfu- in patients with advanced hepatocellular carcinoma. Oncologist.
sion obtained with dynamic CT. Radiology. 1993.;188:405-411. 2008.;13:120-5.
5. Kambadakone AR, Sahani DV. Body perfusion CT: technique, clinical 18. Caseiro-Alves E Brito ], Araujo A. Liver haemangioma: common and
applications, and advances. Radiol Clin North Am. 2009.;47:161-178. uncommon findings and how to improve the differential diagnosis. Eur
6. Luci¢ J., Eminovi¢ N., Kahriman N., Orahovac T. CT perfuzija jetre. Radiol. 2007.; 17:1544~1554.
Radioloske tehnologije. 2011. 3:15-16. 19. Winterer ], Kotter E, Ghanem N. Detection and characterization
1. Kang SE, Lee JM, Klotz E. Quantitative color mapping of the arterial of benign focal liver lesions with multislice CT. Eur Radiol. 2006.;
enhancement fraction in patients with diffuse liver disease. AJR Am J 16:2427-2443.
Roentgenol. 2011.;197:876-883. 20. Wang J, Wang S, Chen L. Application of CT perfusion imaging in
8. Awaya H, Mitchell DG, Kamishima T. Cirrhosis: modified caudate right discrimination of liver carcinoma and hemangioma. Linchuang Gandan
lobe ratio. Radiology. 2002.;224:769-774. Bing Zazhi. 2006.; 22:455-7.
9. Guan S, Zhao WD, Zhou KR. CT perfusion at early stage of hepatic 21. Tsushima Y, Funabasama S, Aoki J. Quantitative perfusion map of
diffuse disease. World J Gastroenterol. 2005.;11: 3465-7. malignant liver tumors, created from dynamic computed tomography
10. Kang SE, Lee JM, Klotz E. Quantitative color mapping of the arterial data. Acad Radiol. 2004.; 11:215-223.
enhancement fraction in patients with diffuse liver disease. AJR Am J 22. Hom B, Shrestha R, Palmer S. Prospective evaluation of vascular com-
Roentgenol. 2011.; 197:876-883. plications after liver transplantation: comparison of conventional and
11. Clark HP, Carson WE, Kavanagh PV. Staging and current treatment of microbubble contrast-enhanced US. Radiology. 2006.;241:267-274.
hepatocellular carcinoma. Radiographics. 2005.;25 Suppl 1:52-23. 23. Kim BS, Kim TK, Kim JS. Hepatic venous congestion after living donor
12. Ogul H, Kantarc1 M, Geng B, Pirimoglu B, Cullu N, Kizrak Y, Yilmaz liver transplantation with right lobe graft: two-phase CT findings.
0, Karabulut N. Perfusion CT imaging of the liver: review of clinical Radiology. 2004.; 232:173-180.
applications. Diagn Interv Radiol. 2014.;5:379-89. DOI: 10.5152/ 24, Katyal S, Oliver J, Buck D, Federle M. Detection of vascular com-
dir.2014.13396. plications after liver transplantation: early experience in multislice
13. Hayashi M, Matsui O, Ueda K. Correlation between the blood supply CT angiography with volume rendering. AJR Am ] Roentgenol.
and grade of malignancy of hepatocellular nodules associated with liver 2000.;175:1735-9.
cirrhosis: evaluation by CT during intraarterial injection of contrast 25. Sainani N, Catalano O, Holalkere NS Zhu A, Hahn P, Sahani D. Chol-

medium. AJR Am ] Roentgenol. 1999.; 172:969-976.
14. 1ppolito D, Capraro C, Casiraghi A. Quantitative assessment of tumour

angiocarcinoma: current and novel imaging techniques. Radiographics.
2008.; 28:1263-1287.

ook Centembap 2021.| 83



[0l stona S0 VISOKA STRUKOVNA SKOLA
ICE PS INTERNACIONALNI CENTAR ZA

" rotesionaine studie. PROFESIONALNE STUDIJE

Radite u oblasti radiologije i Zelite da napredujete u karijeri?
Upisite osnovne strukovne studije RADIOLOGIJE!
Visoka strukovna $kola ICEPS vrsi upis studenata na sledece studijske programe:

RADIOLOGIJA * =8 LABORANTI
b struk. med. lab. tehnolog

- L]
= '.|_- -
_— e —
-

e

<@ 3 godine, 180 ESPB, mogucénost nastavka studija

' (master: + 120 ESPB) 0 s N ov N E
ﬁ;ﬂgzﬁ: \;:Si'zlsar\zi?;kdi:la/cele prakse, posebni uslovi studiranja s T R U Ko v N E
@ Zaprelaze sa drugih ustanova: ST U D IJ E

ﬂ priznavanje dela/svih poloZenih ispita

AKREDITOVANO

BEOGRAD: (+381) 0116555190 (+.381) 064 64 29 086 office@iceps.edu.rs
NOVISAD: (+381)021523107 (+381)064 64 83 740 office.novisad@iceps.edu.rs
LESKOVAC: (+381) 016 601699 (+381) 064 64 83 742 office.leskovac@iceps.edu.rs

VRSAC: (+381) 013 407 982 (+381) 064 64 83 097 office.vrsac@iceps.edu.rs

ICEPS - Visoka strukovna Skola iceps_rs




ﬂAﬂVIU.'.KTVIB

HOaBHe 1991. roguHe rpymna
KoJ1era, Koje cy y ce6bu Hocuie
BeJIMKY TPodecuOoHaNIHN
€HTYy3MjasaM , IIovena je

ca GopMupameM Haller
YapyXema ¥ MCTYIIMIIA

U3 Tapaurmer CaBesa
3ApaBCTBEHMX PafHUKA
Jyrocnaeuje. Bunu cmo
Mama NpoduCcKa rpymna,
TeK HeKux 150 koyermuunia
M KOJIera ¥ Hally IIpo6meMu
M TIOTpebe 3a pelIaBamkeM
HMCY NIPeI03HaTH Of CTPaHe
CagBesa.

@ TekcT nuwe

hHophe Pyxuunh
TpepcenHuK yapyxera

aHac, 2021. roguHe Kajia ce HaBp-

maBa 30 rofj1Ha HaIlleT CAMOCTA/THOT

paja cMaTpaMm Jia je To 610 MCIIpaBaH
note3 1 camo Opoj koju je saxac 1.200 ynaHoBa
je HemoONTHA YMIbeHMIIA HAlleT paja U foca-
JalllbMX pe3ynTara.

Y MebyBpeMeHy Aecuno ce HocTa Tora...
®opMupaHo je 1ocTa HOBUX YApPYyXKerma, CUH-
HUKaTa, OUJIO je JoCTa IHOofena, pasHUX Qpax-
1M1ja, aIy MY CMO OCTa/I¥l XOMOT€HM Y VICTPajHI
y CBOM pajiy U CBPCH IIOCTOjama YApyXemwa.
JIn4Ho cmaTpaM fa Kao WTO je u Taja 1991.
TOfMHe , Kajia je OO0 jaKo TEILIKO BpeMe 3a CBe
Yy Hallloj 3eM/bM, TaKo U flaHac Mebhy Hama Braja
npodeCHOHATHY eHTY31ja3aM 1 TO Ce OI7Iefia I
Ha HalllIM CKYTIOBMMA IJije TPOCTO MOCTOj! Ta
xeMuja MeDy /bynuMa U rjie ce OKyIjbatbe pasin-
Kyje Off OCTa/IX 1 II0 PaJloBUMa U 110 Mebyibyu-
CKUM OfHOCMMa ¥ atMocepu Koja BIafja Ha
Haunonamunm Konrpecuma.

TOMHA
YPYXKEHA

Hammn Konrpecn cy nmocTany npenosHaT y
LE€ZIOM PETMIOHY 11 CBAaKE TOJINHE YTOCTMMO KOJIETE
us rene 6usue COPJ, a Ha HAIIMM [pelaBabIMa
Cy eMUHETHY CTPYYHalli 13 06/1aCTH PaiIoyo-
THuje, KOju HaM IIpy)Xajy HeceOuyHy momoh y
cnposobemy KME. To je jomr jeman Bup momro-
Bamba KOje YXKUBaMO, jep HaC cMarpajy Hajom-
KMM capafiHMnuMa.y 3HaK 3aXBajTHOCTU U
TIOIITOBAba IPeMa HaIlleM Pajly PeflOBHM CMO
yuecHuum Konrpeca papmonora Cpbuje, rae
MIMaMoO CBOjy cecujy IpefjaBarba ¥ OBUM ITyTeM
ce 3axBaJbyjeM IIpeNCEeHNIIN YApyXKerba pajno-
nora Cpb6uje npod. np Py>xuiy Makcumosnh Ha
mocapiwoj u 6ynyhoj capagmu.

@ peacennua Yapyxewa paavonora Cpbuje
npod.ap Pyxuua Makcumosuh

Jako momryjemMo cBe MeAMIMHCKe npode,
UIIaK Ce M3[IBajaMo Off OCTa/NX, CaM HaIpefaK
TEXHO/IOIMje U3NCKyje 1 mpaherse 1 Pa3Boj Tex-
HOJIOIKMX JOCTUTHYha U3 Hallle rpaHe Mefu-
LIJHE, jep JOCTa HAC ¥IMa KOju CMO pasBUjanu
bunMoBe ImyTeM MalllHa 3a BIIAYKHO pasBHjarbe,
IO TOTa Jia TAHAC 3aBUPYjEMO Y JbYHCKO TENO U
6yxBanHO 06pahyjemMo /BYLCKO Teo Of KOXe [O
KOCTIH.

VIMa TemIKMX TpeHyTaKa y Hauoj mpode-
CUju, a/y je U Haj/ela Kaja ce AMjarHoCTiKa
yPanu Ha BpeMe U OTKpMje Y3POK KOju je Ipe-
CYHaH 3a Jla/be JIeYerbe 1 ONOPaBaK MaLVjeHTa.
Orypna u pafuonoruja Kao rpaHa MeiuIHe Urpa
NPECYHY YIOTY Y iMjarHOCTUIIN, @ MH, KaO HheH!
M3BPIINOLM jaKo 6UTaH AKTOP Y MEAULIVHM.

KAO TEMEJb bYAYhUM
TEHEPALLMJAMA

Hame urancTBo ce moehasaso us rouse y
TOZIVHY, TPYAMIN CMO Ce [ia ¥ IPEKO YIpyXKemba
aHMMUMPAMO CTy/eHTe Haller cMepa fa Beh ok
CTYZiMPajy MMajy I0jaM O II0CTOjaby YApyKemba.
YBenu cMo BonoHTHpame Ha KoHrpecy ys mixoBo
6ecrnatHo yuemrhe, MMamu Cy U Ipe3eHTaLNjy
CBOjUX PafioBa, TAKO Ia CMO HANpPaBU/IM Fo6ap
MICKOPAK y KOMUHUKaIuju 1 6ygyhyM Koparyma
Y Pa3BOjy BMX CaMIX, Kao 1 Hallle podecuje.
Mmuoru ynanosn Y.0. YipyXema cy HOCHOLM
NpaKTIYHE HACTaBe 3a CTPYKOBHE IIKOJIe HAIlleT
Hpoduia ¥ Ha Taj HAYMH aHVMMPA]jy CTyfEHTe 32
6ymyhu pap Ha KoHrpecnma 11 1B1X0OB aHTKMaH.

Hame Yppyxeme je um uman EBpomcke

CryaeHtm - BOJIOHTEPU Ha KOHIpecy

dbenepanyja Yapyxema Paguorpadpepa (EQPC),
PpenoBHM CMO Y‘-ICCHI/[]_U/I T€HEpaTHNX CKYHIHTI/IHa
E®PC 1 pasHux npojexara, a IOHOCHM Ha YMibe-
HMUITY [l CMO je/[IHM y PETMOHY YCIIe/N Jia Opra-
HM3YjeMO PErMoHaJHM CacTaHaK CBUX IIpefi-
cefHMKA YIpyXKera ¥ Tafjallliber MpefceHNnKa
E®PC Jonathan McNulty na 3matu6opy 2019.
rog;. Hanwme, Ha Ham KoHrpec je Te rofinHe fommao
npencenunk EQPC, 6narajunk EQPC VASILIS
SYRGIAMIOTIS u no3Bauu npexgasay ar Paul
Bezzina, me karenpe pagyorpadepa Ha ManTu.
OnpyaH je permoHaNHM cacTaHak O Tekyhum
npo6nenma 1 Moryhum pelemuma, a Ipences-
HUK EQPC je Ha oTBapamy ofjp>kao Ipes3eHTa-
UUjy ¥ IPEACTABMO Capajiiby HaIET YIpyXKema
un EQOPC.
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Tpebajy MeujcKy XBaIoCIeBH, 360 TOra CMo 1
IOCe6HM, jep 3HAMO IITa CMO U KOJIMKO CMO cebe
[N U ajbe fjajeMo y T0j 60pom.

Munom-Mumra PagoBanosuh 6uo je ayro-
IULIBHU YWIaH YIOpaBHOT ofbopa Yipyxema,
OUBIIN IIPEfCENHIK 1 CeKpeTap YApYKerba Koju

@ Jlenerauuja EFRS

Kao mro je u taja paBHe 1991. rogune
II0CTOja0 €HTy3Mja3aM , Taj HU3 Ce HaCTaBUO U
uspopuo crpyunu vaconuc PAIVIOAKTVB.
Hece6ranom momMohy u uaejama IIaBHOT ypeq-
HuKa Bojana PapncaBueBuha 1 Moje MajeHKo-
CTU 3aTI0YeNTN CMO IIPOjeKaT peannsalyje 4aco-
myca 3a obenexxaBame 25 TOAMHA NOCTOjamba
Yapyxemwa. Ca TOHOCOM MOTY HajaBUTH 4. 6poj
KOj¥ TPa/IMIIMOHA/THO M3/1a31 1 IOfieTbyje Ce yaec-
nunuma Ha Konrpecy. buro je sanucra saxTeBHO
,amy y3 moMoh Ko/IerMHuIa U Komera, Hallux
capaJiHUKa M IIpujaTe/ba YAPYKema IoO6pamu
CMO TIOXBaJie HajeMMHEHTHUjUX CTPyUrbaKa 13
06/TacTy pajiuioNIorHje Ha CaM KOHIETT JacOIIica,
u3Iefl, KBaMTeT PajioBa, TeMa 1 cafipXaja Koje
cMO 06yXBaTIIIH.

Texxak mpodecroHaHN NEPHOT je 3a HaMa.
Hecuna ce nangemuja Kosupa-19 Heseposar-
HIX pa3Mepa 1 TO je 6110 Be/MKM M3a3aB 3a Hac.
JujaraocTyuka je 6mna Ha 6paHMKY MefUIMHE
U HajOMTHMja IpaHa 3a Jabe Jederme obone-
mux. Hamra ynora ce mepu u MuimoHuma cKeH
CEeKYHIM Ha MY/ITUCTIAjCHUM CKEeHepUMa, X1/ba-
JaMa cHMMaka Iuyha koje cMo ob6aBumm y
pasHuM ueHTpuma mupom Cpbuje. Muoru cy
HaM Tammann, HasuBaan Hac XEPOJVIMA, anu
HaMa To Huje MoTpe6HOo. M1 CMO HAIIIOM Y7IOTOM
TO TIOKa3aJIl, TUXO U IPO(eCHOHATHO, KAKO Ce Of
Hac 11 o4eKyje. Mu 3HaMO Ja CMO Xepoju, HaMa He

P
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HAXANOCT A,0CTA HALIUX KOJIETA
HAC JE'Y BOPBM CA KOBUJOM

W HANYCTUNO, A JEAAH YOBEK
JAC/IY)XXYIE NOCEBHO NOLITOBAHE U
MOMEH Y 0BOM TEKCTY: MAJIOLL-MMLLIA
PAZIOBAHOBUR-T/TABHH TEXHUYAP
PAZINONOTMIE UHCTUTYTA 3A
OHKONOrUIy U PAANONONUIY CPBHIE.

Lo ke €

WHTEPBEHTHA
PALINOJION MJA

weaBotarie | g MRS e TIM Co,

je 1991. ropune yuecTBao y merosoM dhopmu-
pamy. CBIU Koju Cy ra MO3HaBa/lIu 3HAaAM Cy fla
je u3yseTaH Kojera, mpyjaresb, Y0BeK Ipe CBera,
Y BpeMeHy Kafla CBe Marbe JbYACKOCTHI U TOJIe-
paHuuje yBubaMo Kop Jbynu, OH je 6110 cymita
CynpoTHOCT. Buo je Harn 6efieM u Haia curyp-
HOCT, Y/IMBAO je oBeperme CBYMa HaMa y pajy
Yopysxera 1 MeHY TMYHO 610 HecebuuHa moMoh
HPUINKOM CTYyIamba Ha GYHKIM]y IpeAcefHIKa
M KPO3 CBe OBe TOJIMHE pajia y Yipkemwa. [yburax
je HeHaJJOKHAJMB, JbYACKM, 32 MeHe JIMYHO,
Haury npodecujy u Yapykerwe, am UIIaK 360r
HEroBe €Hepruje, XMBOTHUX CTaBOBA U peun
fa ra noaceham Ha mera kKajga je 61o mmabu
JKEIMM Jia MISHECEM Vi TPEHECEM €HEPTHjy Ha LIe0
Opranusanyonu og6op, jep BepyjeM fa 6u 6mo
IIOHOCaH Ha Haimx 30 rofMHa IOCTOjarba 1 pajia.

Kapma cam mocrao npepiceiHuK Yapyskemba
2010. ropyHe H1CaM HY CIyTHO Aa hy ce 0BOMMKO
3afip>KaTi Ha TOj QYHKIWjH, /M Ca IOHOCOM
MOTY Jia Ka)KeM Jia caM ca cBojuM Y.O. ucnynuo
IJTaHOBe 3aIjpTaHe Kpo3 CKYNMIITHHCKE ONyKe,
IITO je MOKa3aTew 030M/bHOT U IMPOQeCUOHAN-
Hor pafia. [ToHOCaH caM Ha YMHEEHUIY Jia CMO
Hamy cnaBy Cs.Anocrona JIyky mpocnaBuin
2017. ropune y KocoBckoj MUTpOBHUIIM, TIPEIIIN
6pojky op Buure of 1.000 ywiaHOBa, IIACKpaN
crpyurn yacormc PAJVIOAKTHB, cBum dma-
HOBUMO 06e36emyy 60p0Be 3a 0OHOBY NHLEHIIe
kpo3 KME.

Wnak, u nopey CBUX TUX pesynTaTa Koju
0CTajy Kao TeMe/b Oynyhmm reHepanmjama,
Hajenum ocehaju cyj yrmosHaTy TONMMKO Kojte-
TMHNUIA U KOJlera y cBakoM rpagy y Cpouju,
noMohu 61710 Kako, 6110 KOMe ¥ CBaKOM Tpe-
HyTKy. CBaKaKo fja To He 61 6mno moryhe 6es
Yapyxemwa M HalIMX OKYN/batba, jep KUBOT

nponasi, a JEJTA OCTAJY!
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7.J10M 3[1PAB/bA, BNACOTUHLE
8.31PABCTBEHW LIEHTAP, CYPAYNILIA

9.]0M 311PAB/bA, PEKOBAL
10.CMEL.BO/THNLIA3A NNTYRHE BONECTN
,O3PEH", COKOBAHA

11.00M 3/IPAB/bA, CBUNAJHALL

12.K.5.L. AP IPATVLLIA MUALLIOBUR", BEOTPALL

Q 13,10M 3[IPAB/bA ,IP MUNYTUH
(y6oTuua WBKOBWR" [TANUNY/IA,BEOTPALL
HoBu KnexeBal, 14.3[IPABCTBEHI LIEHTAP, 3AJEYAP
Q Q[ILUTA BOMHMLIA, BATbEBO
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AnekcuHal

TbL, GEOrPAL
17.10M 31PABJbA, PAKOBMLA
18.CMEL.BONHNLA 3A
LIEPEBPOBACKYNAPHE BONECTW ,,CBETU
CABA*, BEOTPAL

19.0MLWTA BONHULA, HOBM NA3AP
20.0MLUTA BONHWUUA, YXILE

21.10M 301PAB/bA, 3BE3[JAPA

22.J10M 3/IPAB/bA, COMOT

23.KNUHWUYKIN LEHTAP, CPBIJE
24.,0MLUTA BOMHULIA ,, MEANTPOYN*,
BEOTPAL

25.10M 3IPAB/bA ,MEAUTPOYN*, HOBU
BEOTPAL

26.0MLL TA BOMHULIA, JATOAVHA
27.“EYPOANJATHOCTUKA, BEOTPAL|
28.AWATHOCTUYKMI LIEHTAP , XPAM*,
BEOTPAL

29.301PABCTBEHW LLEHTAP, KOCOBCKA
MWTPOBULA

30.0MLUTA BONHNLA, ANEKCUHAL
31.0MLLTA BOMHULIA, NAPARIH
32.CTOMATONOLLKIN ®AKYNTET, BEOTPA
33.30PABCTBEHW LIEHTAP, KFbAXEBALL
34.MHCTUTYT 3A OHKONOrnjy i
PAQONOTN)Y CPBUJE, BEOTPAL
35.KMTMHNYKIA LEHTAP, HULL
36.KMMHUYKI LIEHTAP, KPATY)EBALL
37.K.b.L., 3EMYH
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38.K.b.L., BEXAHWJCKA KOCA

39.0MLUTA BONHULIA ,CTYAEHWLIA®,
KPA/BEBO

40.0MLUTA BO/THNLA, YAYAK
41.K.5.L.3BE3JIAPA, bEOTPAL]

42.0MLUTA BOMHULIA ,,CTEQAH BUCOKN®,
CMEQEPEBCKA NANAHKA

43.AHCTUTYT 3A 30PAB. 3ALUTUTY MAJKE
W AETETA ,AP BYKAH YYNUR*, HOBU
BEOTPAL

44.J1OM 31PAB/bA, HOBI BEOTPA]l
45.31PABCTBEHW LLEHTAP, BPAFBE
46.3[IPABCTBEHI LIEHTAP, HETOTIH
47.0NLUTA BONHUUA, KPYLLEBALL
48.10M 3/1PAB/bA ,,IP CUMO
MWNOLUEBUTR", BEOTPAL

49.]10M 3[1PAB/bA, 3EMYH

50./10M 3/IPAB/bA BPAYAP, EOTPAL]
51.10M 3PAB/bA , 1P HOPHE
KOBAYEBWR*, [IA3APEBAL|

52.0MWTA BONHWULA, NETPOBALL HA
MNABIW

53.MHCTUTYT 3A PEYMATO/IOTW)Y,
BEOTPAL

54.CMELNJANHA BONHULA 3A EHAEMCKY
HE®PONATHJY, NAAPEBAL|
55.MHCTUTYT 3A KAPIMOBACKYNAPHE
BOMECTW , AEANHBE®, BEOTPAL

56.[10M 3[1PAB/bA MOXAPEBAL|

57.]10M 3[1PAB/bA, NBAHILIA

58.0MLLUTA BOMHULIA, TOPHU MNAHOBALL
59.110M 311PAB/bA ,,1P MIIOPALL
B/IAJKOBUR*, BAPAJEBO
60.3[PABCTBEHI LIEHTAP, APAHRHENOBAL
61.10M 31IPAB/bA , IPIOBPUBOJE FEP
MOMOBWUH', ANEKCAHAPOBAL|

62.10M 3/IPAB/bA, MTAIEHOBAL|
63.10M 3[IPAB/bA , P MUJTAH-BAHE
"hOPHEBUR", BENMKA MMAHA

64.10M 3[1PAB/bA, XATYBLIA

65.10M 3[IPAB/bA, bPYC

66.[10M 3[1PAB/bA, BENINKO MPALULLTE
67.J10M 31PAB/bA, ANMITPOBIPAL]
68.[10M 3[1PAB/bA, KYPLLIYM/TJA
69.0MLLTA BOMHULIA, BOP

70.10M 31PABJbA, bO/bEBALL

71.10M 3/IPAB/bA, NAJKOBALL

72.3ABOJ 3A 3NPABCTBEHY 3ALUTUTY
PANHUKA XXENEXHWULE CPBUJE, BEOTPANL
73.MHCTUTYT 3A HEOHATONOT WY,
BEOTPAL

74.CNELL.BOMHULIA 3A TCUX.BONECTHN,
TOPHA TOMOHWLA, HAL

75.J10M 3[1PAB/bA, KYNIA

6.0M 30IPAB/bA ,IP CABA CTAHOJEBUR",
TPTEHVK

77/N0M 31PABJbA, KPYLLEBAL|

8.JI0M 3[1PAB/bA, YAYAK

79.0MLUTA BONHNULA, NOXAPEBAL|
80./10M 3/IPAB/bA , EYPOMEANK®, BEOrPAL
81.0MLUTA BO/THNLA , EYPOMEANK,
BEOTPAL

82./10M 301PAB/bA ,,AP BNAAUMUP TOANR",
BAPBAPUH

83.]10M 301PAB/bA, RINREBALL

84.J10M 3/1PAB/bA, 5O/bEBAL
85.3ACTABA-3ABO/ 3A 3[IPABCTBEHY
SALUTUTY PAIHUKA, KPATYJEBALL

86.[10M 3/IPAB/bA, COMOT

87.[10M 3/IPAB/bA , IP BEPO/bYB YAKWR,
MAJOAHTIEK

88.710M 3/IPAB/bA, CTAPI TPAL]
89.CNELIMJANHA BO/THWLIA 3A UHTEPHE
BOMECTU, MNAIEHOBALL

90.10M 3/IPAB/bA, 50P
91.CNELL.PAIIONOLLKA OPANHALIMJA

L XNMOKPAT MP“, YAYAK

92.10M 3/IPAB/bA, BATOUYNHA



CMEIIIHA CTPAHA

CMEWHA CTPAHA

MoTpe6Ho je Tpu roauHe
BUCOKe WKoMne, ApXaBHu
WCIUT, HalMoHanHa nuueHua
Aa 61 NpMTUCHYO OBOAYIMe
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MuCruM Ja CTe saBopaBuni
Aa My CTaBUTe 3allTUTY 3a
WTUTHY XNe3ay
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MNMocTaHunTe Haw ynaH

KAKO AA NOCTAHETE
YAAH HALLET YAPYXEIA?

KonervHuue v konere Koju xene ga nocTaHy HallW YnaHoBW, NPUCTYNHULE 3a
yunarberbe MOry npeysetu Ha Halwoj web cTpaHuum:
www.radteh.org.rs y JOKYMEHTMA / MOCTAHUTE HALL YJAH / MPUCTYNHWLE,

Kao WTO Cy NpMKa3aHe Ha A0H:0) CinLn.

Udruzenje radioloskih tehnigara i
tehnigara nuklearne medicine Srbije

PRISTUPNICA
za uélanjenje u Udruzenje radioloskih tehni¢ara Srbije

UlPasterova br.14 + 11000 Beograd

Posto sam popunio-la pristupnicu za élanstvo u Udruzenju radioloskih tehnicara i tehnicara nukleame medicine Srbije PRISTAJEM CLAN e T < . e ana
da mi se élanarina naplaéuje preko radunskog centra $to svojim potpisom potvrdujem. EF s o 1281 32 370 075
Iznos Elanarine je 200,00 dinara meseéno. p i 32 370 078
Clanarinu uplatiti na tekui racun udruzenja: 205-40156-4 kod ,Komercijaine banke" a.d. Beograd e :
ime i prezime Ustanova Radno mesto Adresa Kontakt telefon
PRISTUPNICA
Prezime, ime roditelja,ime
Ustanova u kojoj ste zaposleni
Adresa ustanove, mesto
Sluzbeni telefon/faks, e-mail
Odeljenje na kojem radite
Pozicija na poslu
Adresa
Telefon/faks, e-mail
Broj G
v Potpis podnosioca zahteva
@ Datum
nonywaBaTe M 00CTaB/baTe y BaLLIy CI)I/IHE]HCVIJCKy o
CJ'Iy>K6y pann O,EL6|/]J8H38 YnaHapuHe. -
www.radteh.org.rs " (, e-mail: office@radteh.org.rs

A HakoH nonyrasarsa MOJEOVHAYHE
MPUCTYMHWMUE ca cBuM nogaumma WasbeTe
Ha agpecy Yopyxetse:
Ynpyxxerse pagmnonoLkmux TexHuyapa
1 TexHUYapa HykneapHe MeanumHe Cpbuje,
Yn. MacTteposa 14

) HARNCE SA MTINATY 11000 Beorpag unu
nnohosLa panyTa IS q
D OE [ ] [Fo ] [z ] CKEHWpaHy nNyTeM Mejna Ha:
VESTO STANOVIRA pea ommons office@radteh.org.rs
copxa ynnaTe [ 2054015694 ]

UPLATA CLANARINE ZA TEKUCU GODINU 2018 ged -
MOQON M RO Ha Gpo] (oaobpeie)

rl:iNO.I LICENCE I
npwmanaly
UDRUZENJE RADIOLOSKIH TEHNICARA | TEHNICARA
NUKLEARNE MEDICINE SRBLIE, UL PASTEROVA 14, 4
11000 BEOGRAD
T T Ha cnnun neBo Hanas3n ce npnMep
e e ynnaTtHuua 3a JIM4HO nnaharse Koje

Sopeate.t Cy KopucTune nojeguHe konerey
npuMBaTHOM CEKTOPY NpemMa Halnm
focajalltbnM NCKycTBmnMa.
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Razvoj i primena rendgen tehnologije kod Srba,
od Tesle i Pupina do danas

Het=tnil e i ararats
I3 i NaZv'cm ..R-'!.Z'U‘OJ
pnmena rendgenaklh tehnnlﬂgua kad Srba od Tesle | Pupina do
danas® Iz fa od 25, oklohra do krﬂja novembra
2021 P
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Shaping
the future

of

healthcare

MAGNETOM Vida

The world s first Biomatrix system.

siemens-healthineers.tld/magnetom-vida
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